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REDISENO CURRICULAR DE LA CARRERA DE
INGENIERIA DE SISTEMAS

La carrera de Ingenieria de Sistemas esta en proceso de Transformacion Curricular, con el fin de
mejorar sustancialmente las condiciones institucionales que garanticen los mejores desempefios
docentes y estudiantiles en el ambito académico. Todo esto vinculado a los constantes cambios
tecnoldgicos como consecuencia del avance de la ciencia, permitié actualizar y reformular el perfil
profesional y el plan de estudios de la carrera en una serie de comisiones y talleres desde el afio
2006.

La sociedad en general, y en concreto la universidad se preocupan por la incorporacion de los
alumnos universitarios en el mercado laboral, pero cdmo hacerlo si en las entrevistas de empleo no
saben de qué les estan hablando, si su lenguaje difiere completamente del lenguaje profesional.

Los cambios tecnoldgicos (incorporacién de nuevos equipos y tecnologias) y organizativos (forma
de organizacién interna del factor trabajo) son los causantes directos y basicos, a su vez, de las
alteraciones registradas en el contenido de los puestos de trabajo. En consecuencia se destaca
gue las areas relacionadas con las ciencias de la computacién se constituyen entre aquellas areas
con cambios mas relevantes y frecuentes.

Para formar profesionales adaptados a su tiempo ademas de una base sélida de contenidos
inmutables se debe proporcionar conocimientos sobre un mundo en continua evolucion
tecnoldgica, en permanente cambio. No son suficientes pequefios cambios de temario cada cierto
tiempo que se intenten adaptar a la “actualidad tecnoldgica”, es necesario ademas dotar a los
alumnos de los mecanismos que les capaciten para “auto formarse” y actualizar sus conocimientos
de manera autébnoma.

1. FUNDAMENTACION

1.1.  Analisis Epistemoldgico para la Carrera de Ingenieria de Sistemas

Se presenta un resumen del documento que trata la recoleccién epistemoldgica sobre diversas
disciplinas relacionadas a la sistematizacion/organizacion de procedimientos e informacién para su
mecanizacion u automatizacion, que refieren a las areas principales que constituyen la carrera de
Ingenieria de Sistemas, elaborado por la comisién de Transformacién Curricular el afio 2006. En
este documento estas disciplinas reciben el nombre de disciplinas de automatizacion. Se considera
en este espectro las ciencias de la computacion, las ciencias de sistemas y las ciencias de la
informacion.

En este documento se denomina disciplinas de automatizacién a las siguientes:

Ciencias de la computacion
Ciencias de los sistemas
Ciencias de la informacion

Que presentan los fundamentos teéricos de los elementos que se trabajan en la planificacion,
construccion e implantacién de sistemas computacionales y de automatizacion. Para el disefio



curricular de carreras relacionadas a este objetivo, se analizan las epistemologias de dichas
disciplinas.

Para una caracterizacion ordenada de las disciplinas mencionadas en el apartado anterior, se han
considerado los siguientes puntos: (1) el origen y objeto de estudio, (2) su naturaleza, (3) y su
alcance. El desarrollo de la epistemologia contiene las referencias bibliograficas necesarias para la
profundizacién de los temas planteados.

1.1.1. Epistemologia de las ciencias de la computacion
Origen y objeto de estudio

Sin duda alguna, detras del origen de lo computacional esta la nocion de algoritmo. El objeto de
estudio de las ciencias de la computacién es sin duda el pensamiento algoritmico. Asociado al
concepto de algoritmo esta la representacion de la informacién - el disefio de estructuras de datos.
Se conoce que una estructura de datos pertinente influye en la complejidad del algoritmo, es decir
en la cantidad de instrucciones necesarias para resolver un dado problema. El tercer elemento
involucrado es el de programa de computadora. Es la forma de realizar los algoritmos y las
estructuras de informacion usando algun lenguaje de programacion para poner en funcionamiento
el algoritmo en un agente computacional como es la computadora moderna.

Naturaleza

La naturaleza de la computacion como ciencia teérica. En el caso de las ciencias de la
computacién, han surgido distintas teorias que intentan explicar el fenédmeno computacional.
Estas teorias han sido elaboradas a principios del siglo pasado por légicos ain antes de la
existencia de los dispositivos computacionales como los conocemos hoy en dia. Dichas teorias se
basan en la abstracciébn de lo computacional por rigurosos mecanismos formales. Tales
mecanismos son por ejemplo: La maquina de Turing, Las funciones recursivas de Kleene, El
calculo lambda de Church, Las cadenas de Markov, etc.

La naturaleza de la computacion como ciencia empirica. Newell y Simo6n propusieron en su
disertacion el Premio Turing de ACM que la computacién es una ciencia empirica. Con ello quieren
decir que trata de la formulacion de una hipétesis sobre la realidad (fenémeno natural) mediante un
modelo (que puede ser consecuencia del uso de ciertos datos empiricos). Luego se investiga si
estas hipotesis se ajustan a la realidad observando los fenémenos naturales y contrastando los
resultados con el modelo, exactamente de la misma manera que lo hacen la fisica o la biologia.
Newell y Simén nos recuerdan que las ciencias tienen, ademas de leyes cuantitativas que son las
mas elaboradas, leyes de estructura cualitativa, que son mas generales y describen la naturaleza
desde el punto de vista particular de la respectiva ciencia. Para describir el fendbmeno
computacional, Newell y Simén se basan en el simbolo como concepto atémico, y la construccion
de expresiones usando esos simbolos para constituir un sistema de simbolos. Las formas de
interaccion de esos simbolos y sus leyes/propiedades de constitucion e interpretacion dan vida al
fenomeno computacional.

Alcance
El alcance de las ciencias de la computacion abarca el estudio de:

el procesamiento y representacion de la informacion, y
las estructuras, mecanismos y esquemas para procesar informacion.



A grandes rasgos se pueden distinguir las siguientes areas de estudio: Algoritmos y estructuras de
datos, Arquitecturas, Sistemas operativos, Redes, Ingenieria de software, Bases de datos,
Recuperacién de la informacidn, Inteligencia artificial, Robotica, Ciencia computacional, Informéatica
organizacional, Bioinformatica, Interaccion humano-computadora, etc.

1.1.2. Epistemologia de las Ciencias de los Sistemas
Origen y objeto de estudio

El origen de las Ciencias de los Sistemas se basa en el concepto de sistema y arranca del
problema de las partes y el todo, ya discutido en la antigliedad por Hesiodo (siglo VIl a.C.) y
Platén (siglo IV a.C.) Sin embargo, el estudio de los sistemas como tales no preocupa hasta la
segunda guerra mundial, cuando se pone de relieve el interés del trabajo interdisciplinar y la
existencia de analogias (isomorfismos) en el funcionamiento de sistemas biolégicos y automaticos.
Este estudio tomaria forma en los afios cincuenta cuando Ludwig von Bertalanffy propone la Teoria
General de Sistemas (TGS). El objetivo de von Bertalanffy, sobre el desarrollo y difusién de una
Unica meta-teoria de sistemas formalizada matematicamente, no ha llegado a cumplirse. En su
lugar, de lo que podemos hablar es de un enfoque de sistemas o un pensamiento sistémico, que
se basa en la utilizacién del concepto de sistema como un todo irreducible.

El objeto de estudio de la ciencia de los sistemas es entonces, el enfoque o pensamiento
sistémico; vale decir, el estudio de las relaciones entre las partes de un ente integrado (abstracto o
concreto) y de la manera de comportarse como un todo con respecto al entorno que lo rodea.

Naturaleza

Se puede hablar de una filosofia de sistemas, ya que toda teoria cientifica de gran alcance tiene
aspectos metafisicos. Teoria de Sistemas no debe entenderse en su sentido restringido, esto es,
matematico, sino que la palabra teoria esta mas cercana, en su definicién, a la idea de paradigma
de Kuhn (la ciencia evoluciona). Se distingue en la filosofia de sistemas una ontologia de sistemas,
una epistemologia de sistemas y una filosofia de valores de sistemas.

Alcance

Si bien el campo de aplicaciones de la ciencia de los sistemas no reconoce limitaciones, al usarla
en fendbmenos humanos, sociales y culturales se advierte que sus raices estan en el area de los
sistemas naturales (organismos) y en el de los sistemas artificiales (maquinas). Mientras mas
equivalencias reconozcamos entre organismos, maquinas, hombres y formas de organizacién
social, mayores seran las posibilidades para aplicar correctamente el enfoque de sistemas, pero
mientras mas experimentemos los atributos que caracterizan lo humano, lo social y lo cultural y sus
correspondientes sistemas, quedaran en evidencia sus inadecuaciones y deficiencias.

Se aplica en el estudio de las organizaciones, instituciones y diversos entes planteando una vision
Inter, Multi y Transdisciplinaria que ayuda a analizar y desarrollar a la empresa de manera integral
permitiendo identificar y comprender con mayor claridad y profundidad los problemas
organizacionales, sus multiples causas y consecuencias. Asi mismo, ve a la organizacion como un
ente integrado, conformada por partes que se interrelacionan entre si a través de una estructura
que se desenvuelve en un entorno determinado.

La teoria de sistemas comprende un conjunto de enfoques que difieren en estilo y proposito, entre
las cuales se encuentra: La Teoria General de Sistemas, Enfoque Sistémico, Ingenieria de



Sistemas, Ingenieria Logistica, Dinamica de Sistemas, Ingenieria de Fiabilidad, Ingenieria de
Mantenibilidad, Analisis de las decisiones multi-criterio, Simulacion de Sistemas Discretos,
Investigacion Operativa, Andlisis Causal, Analisis de Sistemas, Auditoria de Sistemas, Evaluacion
de Sistemas, etc.

1.1.3. Epistemologia de las Ciencias de la Informacion
Origen y objeto de estudio

Algunos paradigmas epistemolégicos que han influenciado a la ciencia de la informacion son: la
hermenéutica, el racionalismo critico, la teoria critica, la semidtica, el constructivismo, la cibernética
de segundo orden y la teoria de sistemas. Los tres paradigmas epistemologicos que influenciaron
son:

El paradigma fisico partiendo de la teoria de Shannon y Weaver se mencionan los
experimentos de Cranfield y la teoria de la "informacién-como-cosa" de Michael Buckland.
El paradigma cognitivo, representado entre otros por B.C. Brookes, Nicholas Belkin,
PerttiVakkari y Peter Ingwersen.

El paradigma social que tiene sus origenes en la obra de JesseShera y esta actualmente
representado por las teorias de Bernd Forman, BirgerHjorland,

La ciencia de la informacién tiene por asi decirlo dos raices: una es la biblioteconomia clasica o, en
términos mas generales, el estudio de los problemas relacionados con la transmisién de mensajes,
siendo la otra la computacion digital.

El objeto de estudio de la informacion es la informacion, es decir, el estudio de las relaciones entre
discursos, areas de conocimiento y documentos en relacion a las posibles perspectivas o puntos
de acceso de distintas comunidades de usuarios.

Naturaleza

Para comprender la naturaleza de la informacién es necesario considerarla como una propiedad de
ciertas cosas u objetos, mas que como una sustancia 0 una cosa en si. Una cosa poseeria la
cualidad de ser informativa en cuanto fuera capaz de dar a conocer algin aspecto de la realidad.
De esta manera, los documentos son objetos que poseen la cualidad de ser informativos, puesto
que dan a conocer aspectos de la realidad.

Alcance

Respecto al alcance de la ciencia de la informacion se dice que tiene como objeto la produccion,
recoleccion, organizacién, interpretacién, almacenamiento, recuperacién, diseminacion,
transformacion y uso de la informacion. Esta definicion es valida naturalmente también para
campos especificos, de modo que si queremos identificar el rol de una ciencia de la informacion
autonoma debemos ubicarla a un nivel mas abstracto. Para esto es necesario una reflexion
epistemolégica que muestre los campos de aplicacién desde arriba o descendentemente y desde
donde se vea también la diferencia entre el concepto de informacién (como se define en la ciencia
misma) respecto al uso y la definicion de informacion en otras ciencias, asi como en otros
contextos tales como el cultural y politico y por supuesto también en otras épocas y culturas.
Podrian distinguirse las siguientes areas de estudio: Teoria de la Informacion, Teoria de la
Caodificacion, Encriptacion de Datos, Compresion de Datos, etc.



1.1.4. Conclusiones y recomendaciones

Las disciplinas de automatizacién aqui caracterizadas relevan aspectos fundamentales que deben
tomarse en cuenta en la formacion de profesionales del area (informaticos, ingenieros de sistemas,
ingenieros informaticos, etc.). No se ha caracterizado sus interrelaciones, aunque en las
referencias bibliograficas mencionadas hay abundante informacion al respecto. Estas
interdependencias sugieren elementos fundamentales en la caracterizacion de perfiles
profesionales del area (tendencias, aproximaciones).

En la definicion del perfil profesional de la carrera de Ingenieria de Sistemas se debiera buscar un
balance de las tres disciplinas mencionadas en el documento, sin que esto signifique que
solamente estas disciplinas deben participar.

Un componente significativo de aquel perfil profesional sera sin duda las Ciencias de los Sistemas,
esto implica una trans, inter y multidisciplinaridad.

1.2.  Analisis Practica Social de la Ingenieria de Sistemas

Desde el punto de vista social, no es suficiente que las instituciones de educacion superior generen
profesionales bien formados, sino que para que la educacién ejerza todos los efectos benéficos
que de ella se esperan, es indispensable que existan oportunidades de empleo bien remunerado
que otorguen ocupacién productiva a estos profesionales.

De ahi que resulte de fundamental importancia el analisis de la estructura y caracteristicas del
mercado laboral de los profesionales: su potencial educativo s6lo sera completo si encuentran un
empleo remunerado que les permita aplicar, de manera productiva, los conocimientos y habilidades
que recibieron durante su formacion.

El presente documento resume el estudio del mercado laboral de las carreras en ciencias de
computacién que tiene por objetivo fortalecer el diagnéstico existente sobre las posibles falencias o
debilidades del profesional en esta area, conforme a las exigencias del actual medio laboral. Dicho
estudio fue realizado por la Comisién de Transformacion Curricular el aflo 2006. Se presentan a
continuacion el analisis de resultados més relevantes:

Rubros relacionados a las areas en ciencias de la computacion de las empresas de la
ciudad de Cochabamba.

En el gréfica siguiente se puede observar que, de 29 empresas encuestadas, el 21,88% son
empresas que tienen el area de “Instalaciéon de Redes de Computadoras” en relacién a las areas
de ciencias de la computacion, esto significa que es posible que una de las mayores necesidades
en el area de ciencias de la computacion, de las empresas encuestadas, corresponde a esta area.
El 19,79% de las empresas, considera el area de “Asesoramiento Técnico y Mantenimiento de
Computadoras” como la principal necesidad que tienen las empresas en relacion al area de
ciencias de la computacién. También se observa, que un 17,71% de las empresas posiblemente
requieren del area de “Administracién de Base de Datos”.



Categoria
Bl Desarrolio de SwW.

o [l inst. de Redes de Comp.
a1 16.67% [@ Aud. de Sistemas

. Ml Planif. v Elab. de Proyectos

[ acm. de Base de Datos
[[] asesoramiento Tec. y Mant. de Comp.
M Otros Rubros

19,79%

21,88%

17,719

Areas en las que el profesional en ciencias de la computacion brinda apoyo dentro de las
empresas.

En el grafico siguiente, de un total de 29 empresas encuestadas, 17 de ellas, es decir el 51,52%,
considera al “Departamento de Administracion” como el méas relevante en relacién al apoyo que un
profesional en ciencias de la computacion brinda en dichas empresas.

Categoria

6,“5% . Depto. Administracion

[ Depto. Finanzas

[ Depto. Mercadotécnia

M Depto. Asesoramiento y Serv. Tec.
. Depto. Recursos Humanos
[CJpepto. Audtoria de Sistemas

B Depto. Produccién

§1,52%

Relacion entre el niamero de trabajadores técnicos y profesionales en ciencias de la
computacion que trabajan dentro de las empresas.



El siguiente grafico muestra que de las 29 empresas encuestadas, existe una mayor frecuencia de
trabajadores a nivel técnico en el area de ciencias de la computacion que corresponde al 40,46%
frente al 38,17% de profesionales titulados en una Universidad. El 21,37% corresponde a personas
gue aun no obtuvieron un titulo universitario, pero que actualmente se encuentran ejerciendo su
trabajo dentro de las empresas.

Categoria
Bl sin Titulo
. Tecnicos
[ Ttulados

Sobre el total de titulados que trabajan en las empresas, existe una mayor tendencia de
profesionales de la carrera de Ingenieria de Sistemas que actualmente estan ejerciendo su
profesion, correspondiendo a un porcentaje del 63,64%, en consecuencia el 36,36% corresponde a
profesionales en Licenciatura en Informatica que también ejercen su profesion en dichas
empresas.

Categoria
M Titulados en Ing. Sisteras
W Titulados en Lic. Informética

Areas relacionadas a las ciencias de la computacion en las que se desenvuelve el
profesional con conocimientos en el area de ciencias de la computacion en el medio laboral.

En el medio laboral, los profesionales del area de ciencias de la computacion se desenvuelven con
mayor prioridad en el area de “Administracion de Sistemas”, como se ilustra en el siguiente gréfico;
esta frecuencia corresponde al 14,66%. En segundo lugar esta el area de “Disefio de
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Configuracion de Redes” y el area de “Sistemas de Informacién”, ambas con el 13,61% y con el
12,04% las areas de “Modelacion y Disefio de Base de Datos” y “Programacion de Software”.

Categoria

[l Programacion de Sw

[ Mod. Disefio de BD

[ pisefio y Cont. Redes

7,33% B 2dm. de Sistemas

12,04% | [ Sistemas de Informacién

[J optimizacién de Procesos

[l Gestion Estratégica

[l Prep. Eval. de Proyectos

[l Planiit. Control de la Produccién
. Aud, de Sistemas

8,38% 12,04%

6,28%

9,42%

13.61%

13,61%
] . 14,66% - .
Areas en las que participan los profesionales en ciencias de la computaciéon dentro de las
actividades de estudios e investigaciones dentro de las empresas.

El siguiente gréfico ilustra que la mayor prioridad en cuanto a las areas en las que un profesional
del area de ciencias de la computacion realiza estudios e investigaciones dentro de las empresas,
corresponde al area de “Sistemas de Comunicacién y Tecnologias de Informacién”, esta frecuencia
es del 35,59% y el 30,51% corresponde al area de “Automatizacion de Procesos”.

5.0893 3% Categoria

Bl 2utomatizacién de Proc.

[l sist. Comunicacién y Tec. Inf.

30,51% [T Gestién Estratégica de la Prod.

508% [ [l Planif. Control de la Produccién
B B Gestién Estratégica de Emp.

[C]eval. Financiera de la Empl

Bl Optimizacion de lineas de Prod.

[ ctras 4reas

35,59%

Tendencia de las empresas en relacion a la preferencia de profesionales del area de ciencias
de la computacion de una determinada Universidad.
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Con relacion a las tendencias de las empresas en cuanto a la preferencia de profesionales del area
de ciencias de la computacion de distintas Universidades, se observa en el siguiente grafico que
existe una mayor frecuencia en la preferencia de profesionales procedentes de la “Universidad
Mayor de San Simoén”, con el 26,87%, en segundo lugar se encuentran: la “Universidad Privada
Boliviana” y la “Universidad Catdlica Boliviana”, ambas con el 19,40%.

Categoria

Bu. Mayor de San Simén

Bu. Privada Boliviana

[[u. de Aquino Bolivia

BU. Adventista de Bolivia

[Bu. Privada del Valle

[u. catélica Boliviana

-U. Franz Tamayo

[ otra Universidad Estatal

[Es inditerente a la procedencia

4,48%
1,49%

19,40%

19,40%

2,99% 1,49%

1.3.  Analisis de Necesidades y Problemas que la profesion deberia satisfacer.

Se presenta un resumen del estudio del mercado laboral de las carreras en ciencias de
computacion realizado por la Comision de Transformacion Curricular el afio 2006, relativo al
andlisis de necesidades y problemas que la profesion deberia satisfacer:

Problemas que atraviesan los profesionales en ciencias de la computacion al desenvolverse
en el medio laboral.

Segun la gréfica siguiente, uno de los problemas mas relevantes que enfrentan los profesionales
en el area de ciencias de la computacién de la Universidad Mayor de San Simén, es la “Falta de
Experiencia Practica”, esta proporcion corresponde al 28,21%, con el 20,51% esta la “Falta de
Experiencia de Trabajo en Equipo” y con el 14,10% la “Inseguridad en el Ambito de Trabajo”.
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2,56%  3,85% Categoria

Wl insuficiente prep. académica

Wl Fatta de experiencia de trabajo en equipo
[EIFatta de experiencia préctica

B inseguridad en el mbito de trabajo

[l Fatta de formacién cientifica

|:| Poseen conocimientos poco actualizados
Wl Fatta de perseverancia en su desempefio
[ Fatta de capacitacién

[l otros problemas

7,69%

7,69%

3,85%

Requerimientos mas relevantes de las empresas en relacién a los conocimientos que un
profesional de ciencias de la computacién deberia tener.

Segun la grafica siguiente, el area de conocimiento mas demandado por las empresas
corresponde al area de “Programacion de Software”, con el 15,66%, vy le sigue en prioridad
“Sistemas de Comunicacion y Tecnologias de Informacion“ y “Administracién, Manejo y
Configuracion de Base de Datos” ambas con el 15,06%.

Categoria

B Automatizacion de Proc.

[l sist. Comunicacién y Tec. Informacién
i Prep. Eval. de proyectos

Il 2cm. Configuracion de Redes
15,06% B programacién de Sw

[ Optimizacién de Procesos

[l Gestion Estratégica de Emp.

6,02% ) [l Pisnif. y Cortrol de Ia Prod.

B 2cim. manejo y configuracién BD
7,83% [ Mercadotécnia

361% 9,64%
15,06%

13,86%

15,66%

Areas en las que el profesional de ciencias de la computacién debe fortalecer su formacion
profesional.

La gréfica siguiente ilustra que el area de ciencias de la computacion mas prioritaria en la cual el
profesional debe fortalecer su formacién profesional es el de “Modelacién y Disefio de Base de
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Datos” con el 17,42% y con el 13,64% estan las areas de “Programacion de Software”, “Disefio y
Configuracion de Redes” y “Administraciéon de Sistemas”.

Categoria

B Programacion de S

[ 1od. Disefio de BD
Disefio Config. de Redes
B 2dm. de Sistemas
9,85% [ Planit. Control de la Prod.
[ mercadotécnia

17,42% | Il Optimizacién de Procesos
B Gesrtidn Estratégica

. Prep. Eval de Proyectos
B audttoria de Sistemas

12,12% 13,64%

5,30%

?|58W0

13,64%

Percepcion de las empresas acerca de la preferencia de un profesional del area de ciencias
de la computacién de una determinada Universidad.

Segun el estudio, la mayor preferencia de profesionales del area de ciencias de la computacion
son los procedentes de la “Universidad Mayor de San Simén”, “Universidad Privada Boliviana” y la
“Universidad Catolica Boliviana”.

O Buena preparacion académica tedrica
B Buena preparacion académica practica
O Experiencia en el desemperio laboral
D Convenios interinstitucionales

B Conocmientos mas actualizados

B Solvencia en relaciones socales

B Efica profesional bien definidas

O E ficiencia en su desempeiio laboral

B Otras percepdones

il

Univ. Mayor Univ. Privada Univde Univ.  Univ. Privads Univ. C atdlica Univ.Franz  Otra Universidad Esindiferente a

de San Boliviana Aquino Adventistade del Valle Boliviana Tamavyo Estatal su procedenca
Simon Bolivia Bolivia

Los resultados representados en la siguiente grafica muestran que la mayor frecuencia que existe
sobre la preferencia de profesionales del area de ciencias de la computacién, estan vinculadas a
qgue dichos profesionales deben tener una “Buena Preparacién Académica Tedrica”, el mismo que
es considerado por el 23,68% de las empresas encuestadas, el 18,42% considera importante la
“Buena Preparacion Académica Practica” y el 15,79% considera importante los “Conocimientos
mas Actualizados”, entre los principales atributos, que el profesional del area de ciencias de la
computacién debe tener.
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2,63% Categoria
14,47% [l Buena Prep. Académica Tedrica
Bl Buena Prep. Académica Préctica
[l experiencia en el desarrollo laboral
B Convenios Interinstitucionales
B conocimentos més actualizados
[ solvencia en relaciones sociales
Wl etica Protesional bien definidas
Bl Eficiencia en su desempefio laboral
B otros factores

Factores mas relevantes que atribuyen a las falencias observadas durante la formacion
profesional de estudiantes egresados o titulados del area de ciencias de la computacion.

Segun los datos recolectados, el factor mas importante que influye en las falencias del profesional
del &rea de ciencias de la computacién durante su formacién es el factor “Falta de Practica”, como
se muestra en el siguiente gréafico. Esto significa que el 46,94% de todos los factores considerados
como el 1° factor mas importante, corresponde a este factor. Mientras que el segundo factor es
“Plan de estudio desactualizado”

6,128:04% Categoria
16,33% W Pian de estudio desactusiizado

10,20% W Fatta de practica
[ Fatta de interes del alumno
2.04% [l inadecuada practica de la pedagogia y didéctica por el
3 [ vivel de ensefianza bajo
2,04%

[Ooesactusizado yio insuficients contenido de materias
B Foca preparacion y actualizacion cientifica del docente
W Fata de taleres v seminarios pertinentes

10,20%
[l Otros tactores

4,08

46,94%

Nuevas areas de ciencias de la computacion que podrian ser consideradas en la formacion
del profesional del &rea de ciencias de la computacion.

En la siguiente grafica se observa que la mayor frecuencia de las areas que podrian ser
consideradas en la formacién del profesional del area de ciencias de la computacion, corresponde
al area de “Tecnologias de Comunicacion (Redes)”, el mismo que tiene un porcentaje del 25,5%.
Las areas de “Redes (Sistemas de Seguridad)”, y “Proyectos y Gestion Orientado a Informatica”,
con el 19,2% y 8,5% respectivamente, también son consideradas importantes en la formacion del
profesional de ciencias de la computacién.
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Porcentaje

B nteligencia Artificial (Robotica) B Tecnologias de Comunicacién (Redes)

O Linux O Base de Datos (Modelacion y Disefio)

B Arquitectura de Comp.(Ensamblaje y Mtto) @ Programacién de Software (Lenguajes nuevos)
B Redes (Sistemas de Seguridad) O Telematica (Redes)

B Proyectos y Gestion orientado a Informatica B Planificacion y Disefio de Aplicaciones

O Sistemas de Informacion O Arquitectura de Software

B Recursos Humanos B Comunicacion

B Bioinformatica

Areas en las que el profesional de ciencias de la computacion considera necesario
fortalecer o adquirir conocimientos adicionales.

Como se puede observar en el gréfico siguiente las areas consideradas mas importantes en
relacion a la necesidad de fortalecer y adquirir conocimientos adicionales por los profesionales del
area de ciencias de la computacién, son: “Disefio y Configuracion de Redes de Computadoras” con
el 32,4%, “Modelacién y Disefio de Base de Datos” con el 28,2% y “Programacion de Software” con
el 22,5%, entre otras.

Porcentaje

2,8114 2]8 1,41,4
42 14

324
28,2

O Programacion de Software B Modelacion y Disefio de Base de Datos
O Disefio y Conf. de Redes de Computadoras O Optimizacion de Procesos
B Gestion Estrategica O Talleres
B |nteligencia Artificial 0O Recursos Humanos
B Sistemas de Informacion B Auditoria de sistemas
O Sistemas Operativos
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1.4. Estudio Demanda Demogréfica

Este estudio se obtendra respecto del grupo objetivo que accede a estudios superiores en la
Facultad de Ciencias y Tecnologia y en especial en la Carrera de Ingenieria de Sistemas, es asi
que un estudio respecto de los Ultimos 4 afios en las distintas modalidades de ingreso a la
universidad nos da el siguiente cuadro estadistico.

Ao Modalidad Cantidad | Total
2012 Ex. Ingres,o 106 167
Propedeutico 61
2013 Ex. Ingres,o 125 187
Propedeutico 62
2014 Ex. Ingres,o 127 194
Propedeutico 67
2015 Ex. Ingreso 117 117
250
200 187 194
167
137 137
150 125 127 M Ex. Ingreso
106
100 - __ EPropedeutico
61 62 67 Total
50 - —
0
0 = T T T 1
2012 2013 2014 2015

Los datos muestran una demanda creciente, esto sin considerar el numero de estudiantes que
acceden a directamente a estudios superiores a través de convenios como PBI, Olimpiadas,
Becas deportivas y otros.

1.5. Estudio Sociocultural

La sociedad mundial tiende a la globalizacion y uso de Tecnologias de Informacion en todos los
niveles y areas, declarandose como la sociedad digital, especialmente con el uso y alcance de las
telecomunicaciones moviles que han permitido el acceso mucho mas irrestricto de distintos niveles
sociales a la informacion, al internet, a los medios colaborativos de informacion, lo que hace que
exista una necesidad imperativa de profesionales que puedan coadyuvar, colaborar, coordinar,
gestionar y administrar recursos y medios producto de estos movimientos inclusivos y de acceso
global a los medios de informacion.
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1.6. Estudio Econémico - Productivo

El entorno Econdmico — productivo en la ciudad de Cochabamba, declarada la Ciudadela del
Conocimiento, ha fomentado junto a su situacién geogréfica y clima, el crecimiento de la industria
del software tanto a nivel de desarrollo, administracién y gestion de tecnologias de informacién, en
un grupo de mas de 30 empresas formalmente registradas, ademas de los profesionales
independientes dedicados al area. Sin embargo, no solamente este entorno es el que demandara
profesionales del area, la automatizacién de medios de informacién se insertara en casi todos los
rubros productivos coadyuvando principalmente a los procesos de administracion, optimizacion y
gestion de procesos, por lo cual el ambito de insercion laboral sera de ambito general y siempre
demandante, ya sea en pequefias y medianas empresas, sectores comerciales, de esparcimiento y
otros.

1.7.  Analisis Comparativo de Planes de Estudio

La base de comparaciéon puede concebirse como una actividad que permite a la carrera de
INGENIERIA DE SISTEMAS, mejorar la calidad de la educacion a través del perfeccionamiento y
actualizacion de la malla curricular de la carrera.

En este acéapite, se resume el estudio realizado por la comisién de transformacion curricular el afio
2006, donde se utiliza la técnica de benchmarking de desempefio ya que se enfoca en valorar la
posicién competitiva a través de la comparacion del producto o servicio (en este caso, el plan de
estudios de la carrera) con otros competidores. EI método planteado se enfoca particularmente
a la comparacién de mallas curriculares de carreras de ingenieria de sistemas (en cualquiera
de sus disciplinas) cuya duracion es de cinco afios y contempla tres categorias de formacion:
Contenidos Cientificos basicos, Especificos de la ingenieria de sistemas y contenidos generales de
la ingenieria.

Segun estudio preliminar y antes que Informatica actualizase su plan de estudios, la carrera de
INGENIERIA DE SISTEMAS compartia 30 materias con Informatica que corresponde al 50% del
plan de estudios de Ingenieria de Sistemas y a su vez compartia 22 materias con Ing. Industrial
que significa un 43% de la malla curricular y un 7% de materias propias de Ingenieria de Sistemas.

PORCENTAJE DE MATERIAS DE INGENIERIA DE SISTEMAS DE
LA UMSS

120
100

80 50 Oinformatica

60 OSistemas
100

40 OlIndustrial
20

Informatica Sistemas Industrial
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1.7.1. Comparacion por areas de formacion

Analisis de Carreras similares y afines en la UMSS

Las carreras que se consideraron para este analisis son las que estan expuestas en la siguiente
tabla ya que estas incluyen por lo menos una materia relacionada con los contenidos especificos
de la ingenieria que sea similar a asignaturas de la carrera de ingenieria de sistemas. En la tabla
también se muestra los porcentajes de similitud que existen en las diferentes areas de formacion
con la carrera de ingenieria de sistemas. Para corroborar la grafica anterior, se pueden destacar
las carreras de ingenieria industrial y licenciatura en informatica, como las carreras con altos
porcentajes de similitud.

o

ng. Eléctrica
Electromecanica
ng. Electrénica

g. Industrial
ng. Matematica

Contenidos Cientificos Basicos

17,24%

£
2

157% | 19,23%

20,37% | 20,51%

=Lic.
-hLIC en

Slinformatica
X
o

Contenidos Especificos de Ingenieria

1,72%

1,96% | 11,54%

20,37% 7,69%

52,73%

Contenidos Generales de Ingenieria

1,72%

3,92% 1,92%

12,96% 5,13%

7,27%

Total

20,68%

27,45% | 32,69%

53,70% | 33,33%

74,55%

Analisis de Carreras similares y afines en Bolivia

En la siguiente tabla se muestran los diferentes niveles de dedicacion que dan las universidades
nacionales a determinadas areas de formacién académica.

En las ciencias basicas se observa una dedicacién de un 21.57 %. En los contenidos especificos
de Ingenieria de sistemas se aprecia un 54.90 % de dedicacién. Y refiriéndonos a los contenidos
generales de ingenieria tenemos un 15.7 % de dedicacion.

Area de formacion Universidad Mayor Universidad Universidad San
de San Simén Técnica de Oruro | Francisco Xavier
Asignaturas51 Asignaturas51 Asignatura 51
Fundamentos Cientificos Basicos 21.57 % 25.49 % 15.79 %
Contenidos especificos Ciencias de la
o . o 23.53 % 26.41 % 15.79 %
de Ingenieria de ingenieria
Sistemas Ingenieria aplicada 31.37 % 33.33% 35.09 %
Ciencias econ6micas y
Contenidos Generales o ) 11.76 % 3.92% 19.29 %
) Administrativas
de la Ingenieria. S _
Ciencias sociales y
) 3.92% 7.02 % 7.02 %
humanidades
Electivos profesionales 7.84 % 7.84 % 7.02 %
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Analisis de Carreras similares y afines en Sudamérica

En la siguiente tabla las dedicacion a la ciencias basicas es elevada en la Universidad de
Antioquia-Colombia con un 27.59 %. En los contenidos especificos de Ingenieria de sistemas se
aprecia a la Universidad de Internacional SEK- Ecuador con un 73.44 % de dedicacion. Y
refiriéndonos a los contenidos generales de ingenieria tenemos a la Universidad Nacional Abierta-

Venezuela con un 31.10% de dedicacion.

Universidad Universidad
i s Universidad Universidad Universidad Universidad . .
Area de formacion L . . Nacional de | Nacional
Mayor de San | de Antioquia- | Internacional Internacional i
i . . la Plata- | Abierta-
Simén Colombia SEK- Chile SEK- Ecuador i
Argentina Venezuela
Asignaturas | Asignaturas Asignaturas Asignaturas Asignaturas | Asignaturas
51 58 45 64 32 45
Fundamentos Cientificos
o 2157 % 27.59 % 1111 % 10.94 % 9.4 % 13.33 %
Basicos
Contenidos Ciencias de la
» . L 23.53 % 31.03 % 22.22% 17.19 % 31.25% 20 %
especificos ingenieria
de Ingenieria | Ingenieria
. ) 31.37 % 2241 % 48.89 % 56.25 % 37.5% 31.11 %
de Sistemas aplicada
) Ciencias
Contenidos .
econémicas y 11.76 % 6.9 % 4.44 % 10.94 % 6.25 % 8.88 %
Generales de o .
) Administrativas
la Ingenieria. _
Ciencias
sociales- 3.92% 12.07 % 8.89 % 4.69 % 15.63 % 22.22%
humanidad
Electivos profesionales 7.84 % 0 4.44 % 0 0 0
Total 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 %

Analisis de Carreras similares y afines a nivel Internacional

Como se puede observar en la siguiente tabla se muestran los niveles de dedicacién que dan las
universidades internacionales y unidades de recomendacion curricular a determinadas areas de
formacion académica.

En las ciencias basicas se observa una dedicacion elevada de la Universidad Mayor de San Simén
con un 27.57 %. En los contenidos especificos de Ingenieria de sistemas se aprecia a ACM-
Information System con un 73.44 % de dedicacion. Y refiriéndonos a los electivos profesionales
tenemos a la Universidad de Valencia- ITIS con un 31.58% de dedicacion.
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Area de formacion

Universidad
Mayor de San
Simén

ACM- ACM-
Computer Information
Science System

ACM- Software
Engineering

Universidad de
Valencia- ITIG

Universidad de
Valencia- ITIS

Asignaturas 51

Asignaturas 21

Asignaturas 26

Asignaturas 40

Asignaturas 37

Asignaturas 38

Ciencias bésicas 21.57 % 4.76 % 3.84% 17.50 % 8.11 % 10.53 %
Ciencias de la
. L 39.21 % 19.05 % 34.62 % 37.5% 35.14 % 28.95 %
ingenieria
Ingenieria aplicada 31.37 % 66.67 % 61.54 % 29.73 % 28.95 %
Electivos
. 7.84 % 9.52 % 0% 27.03 % 31.58 %
profesionales
Total 100 % 100 % 100 % 100 % 100 %

1.7.2. Comparacion Incluye / Excluye

En las tablas siguientes se presentan un resumen de las asignaturas que otras universidades
tienen como obligatorias en su plan de estudios y que el plan de la carrera de ingenieria de
sistemas dependiente de la UMSS no las contempla.

Ambito Nacional

Area

Universidad Técnica de Oruro

Universidad San Francisco Xavier

Ciencias basicas

* Fisica Il

* Analisis Discreto

* Fisica Il

* Analisis discreto

Ciencias de la ingenieria

* Métodos Numéricos Il

* Analisis Causal

* Métodos Numéricos Il

Contenidos
especificos de

Ingenieria  de

* Metodologia de programacion IlI
* Teoria de la Informacion

* Investigacion Operativa Ill

* ingenieria de sistemas |

* ingenieria de sistemas I

* Modelaje Dindmico de Sistemas

* Programacioén Funcional y légica
* Ingenieria de sistemas |

* Teleinformatica

Sistemas Ingenieria aplicada * Practicas en la Industria * Practicas en instituciones
* Administracion |
* Economia |
* Modelos Administrativos * Economia Il
Ciencias econdmicas y | * Modelos Econométricos * Modelos Administrativos
Contenidos Admin. * Modelos Econométricos
Generales de
la Ingenieria. Ciencias  sociales vy

humanidades

* Ingles Il

* Ingles Il
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Ambito Sudamericano

Universidad de | Universidad Universidad Universidad
Antioquia- Internacional Universidad Internacional | Nacional de la| Nacional Abierta-
Area Colombia SEK- Chile SEK- Ecuador Plata- Argentina | Venezuela
*Geometria vectorial L
» *QOrganizacion 'y
L y analitica )
Ciencias o Arquitectura  de o
. *Fisica ll *Logica
bésicas e i computadores
*Analisis matematico
m
= ] *Organizacion  de
K} *Algoritmos |, 1l
S . computadoras
o *Lenguajes de
£ y . i y *Fundamentos de
® programacion *Libre *Teoria de la Informacion i
° o . » . . la teoria de la
0 5 *Estructuras de datos | configuracion *Sistemas operativos Il )
8 = computacion
= © Il *Estructuras de Datos I
3 2 L *Concepto y
o s *Comunicacion de
a = paradigma de
) 3 Datos i
3 g a o lenguajes de
S & .© *Programacion lineal )
S B e ; _ programacion
= O k) *Teoria del lenguaje
c 0 . .
S o O Tesina
O ©
*Disefio de Computadores
*Lenguajes de | *Programacion Web
programacion *Sistemas Operativos
*Taller de | 1II(DOS,Windows)
*Seminario de Ing. de | computador *Sistemas Operativos rSeminari de | *Teori d
eminario e | *Teoria e
3 Sistemas *Lenguajes y | IV(linux) . .
£ i o 3 ) . lenguajes sistemas
2 *Dis. De Circuitos | autbmatas *Sistemas Operativos V
-‘mﬁ » . . Programacion Grafos y matrices
digitales *Compiladores (Linux adelantado)
s o o ) ) concurrente *Sistemas de
*Optimizacion y *Practicas *Sistemas Operativos VI
g L ) ) . *Orientacion a | informacion I
Qo Andlisis de sistemas | profesional (Linux y la web)
S i ) objetos Il *Practicas
> *Modelos de | *Taller de | *Analisis de sistemas I,1I
= . . » *Ingenieria de | profesional |, Il
) Sistemas Sistemas I, Il *Programacion \%
° . Software 11,111
3 *Robética (JSP&Servlet)
L ©
S ] *Seminario de | *Ingenieria de software I
0 ]
§ s Titulo *Programacion Visual I, I
a = *Administracion *Calidad en el Software I, Il
=) Q@ i
S S de base de datos | *Gestion de la
bt (o))
§ £ configuracion
- *Prueba de lecto-
@ = comprension y ) o
L *Introduccion a la i o o ) . *Teoria econémica
\g i *Economia *Administracion financiera | traduccion de )
c economia . . . *Gerencia
8 . » *Sistemas *Manejo de Proyectos I,II ingles o
< @ *Administracion  de . organizacional
5 0 ) Contables *Plan de negocios *Aspectos legales
‘= e < Sistema )
© g g y profesionales de
2 QL 5 . -
= O < informatica
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*Formacion

ciudadana y
constitucional *Etica
*Historia legislacion

socioeconémica
general lll

*Historia
socioeconémica de
Colombia Ill, IV

*Legislacion

Ciencias sociales y humanidades

*Etica profesional

*Ingles ( 3 afios)

y | *Liderazgo y RRHH
*Entorno legal y tributario

*Comunicacion

escrita

*Sistemas

organizacion
oral vy

*Ambito de
y .
desarrollo social
Venezolano
*Formacion

profesional 1,2
*Metodologia  de

investigacion

Ambito Internacional

ACM-
A c ACM- Information ACM- Engineering Universidad de Valencia- | Universidad de Valencia-
rea omputer
) System Software ITIG ITIS
Science
*General Organizational *Introduction to software
« theory engineering and computing *Administracion de *Fundamentos de
.g Aintroduct *QOrganizational behavior *The object Oriented organizaciones y sistemas de computadores
[ ntroduction to . . . B .
= X *Legal y ethical aspects of IS paradigm informacion *Algoritmos y estructuras de
= computer . . . .
© iati *Professionalism *Introduction to software *Algoritmos y estructuras de datos Il
@ organization . . .
ﬁ *Interpersonal engineering datos Il *Fundamentos fisicos de la
I
S Skills'communications *Discrete structure 1,11 *Computacioén numérica informética
(7} . . . . .z L.
O *Aplications planning *Group dynamics and *Computacién numérica

*Project management

communication
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Ingenieria Aplicada

*Profesional
practice
*Capstone
proyect |, Il
*Programing
lenguaje
translation
*Software
reliability
*High-
performance

computing

*Programming languages
*Telecommunications
*Information system
management
*Managing the process of
change
*System and information
concepts
*Approaches to system
development
*System development
concepts and methodologies
*System development tools
and techniques
*Information and business
analysis
*Information system design
*System implementation and
testing strategies
*System operation and
maintenance
*System development for
specific types of information

systems

*Software engineering
approach to human computer
interaction
*Software engineering
capstone proyect
*Professional software
engineering practice
*Computing essentials
*Mathematical & engineering
fundamentals
*Practice professional
*Software Quality
*Software Management
*Software process
*Software V&V

*Algoritmos y estructuras de
datos IlI
*Estructuras de computadores
1l
*Introduccion a la teoria de
autématas y lenguajes formales
*Sistemas operativos Il
*Teleinforméatica
*Seguridad en los Sistemas
operativos
*Tratamiento de la informacion
multimedia
*Sistemas de informacion en la
administracion publica
*Informética en el sistema
comercial, financiero,
productivo
*Microprocesadores y
periféricos
*Sistemas multimedia
*Administracion de sistemas
Unix y Windows
*Criptografia

*Algoritmos y estructuras de
datos Il
*Estructuras de computadores Il
*Introduccion a la teoria de
autématas y lenguajes formales
*Disefio l6gico
*Teleinforméatica
*Tecnologia de computadores
*Computabilidad y complejidad
*Metodologia y tecnologia
*Fisica de las nuevas
tecnologias informaticas
*Adquisicién y procesado digital
de sefiales por computador
*Administracion de sistemas
UNIX y Windows
*Sistemas CAD/CAM
*Robética
*Administracion de un servidor
de WWW
*Criptografia

En la siguiente tabla se realiza un analisis contrario al anterior, es decir se mencionan aquellas
asignaturas que contemplan el actual plan de estudios de la carrera de ingenieria de sistemas de la
UMSS. que no estan consideradas en ningun otro plan de estudios de otra universidad.

Area

Asignatura

Ciencias Basicas

Ciencias de la Ingenieria

Planificacién y Control de la produccion |l

Ingenieria Aplicada

Ciencias Econdmicas y Administrativas

Ingenieria de métodos y Reingenieria

Ciencias Sociales y Humanidades

2. PERFIL PROFESIONAL

El Ingeniero de Sistemas debe ser capaz de planificar, disefiar, modelar, optimizar, implantar y
administrar soluciones TIC viables multidisciplinarias con un enfoque sistémico, dentro de un marco
institucional y organizativo.

Viable significa tener en cuenta la infraestructura de hardware, el software, las comunicaciones y
los aspectos de seguridad necesarios en un sistema de esta naturaleza. Multidisciplinaria significa
que debe ser capaz de coordinar grupos de trabajo para poder relacionarse con las diferentes
ramas del saber humano.
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2.1.Competencias y habilidades

La formacién de un Ingeniero de Sistemas requiere el desarrollo de competencias en ciencias
basicas, en ingenieria genérica y especificas de la ingenieria de sistemas.

2.1.1. Competencias en las ciencias basicas.

- Aplica conocimientos de Matematicas, Fisica, Quimica y Computacion.
- Disefla y conduce experimentos, asi como analiza e interpreta datos.
- Desarrolla y aplica abstracciones para resolver problemas.

2.1.2. Competencias en la ingenieria genérica

- Disefia un sistema, componente o proceso, para satisfacer necesidades determinadas.

- Identifica, formula y resuelve problemas de Ingenieria de Sistemas.

- Posee una educacion amplia que le permite entender el impacto de una solucién de
Ingenieria de Sistemas en un contexto social y global.

- Es lider en la aplicacién de la tecnologia en forma creativa y con capacidad de innovacion.

- Evalla la adecuacion de la especificacion de requerimientos técnicos de una solucion.

- Conoce la implementacién de procesos de adquisicidn de tecnologia emergente.

- Identifica estrategias que relacionen procesos internos y eslabones del negocio requeridos
para entregar servicios de calidad.

2.1.3. Competencias especificas de la ingenieria de sistemas

- Aplica principios del Pensamiento Sistémico para identificar los sistemas de actividad
humana, caracterizandolos y desarrollandolos a través del manejo de TICs, promoviendo
el trabajo en equipo multidisciplinario para lograr organizaciones inteligentes.

- Planifica, analiza, disefia, implementa, evalla, y audita proyectos informaticos, sistemas de
produccion y proyectos de inversion TICs; haciendo uso de tecnologia de punta, con
estandares de calidad, en el contexto empresarial y enfrentando los nuevos retos del
mercado cambiante.

- Disefia, implementa, evalla y mantiene la arquitectura adecuada de una infraestructura de
tecnologia, de acuerdo a las necesidades de cada realidad, manteniendo normas de
calidad; promoviendo la adaptabilidad a los cambios tecnolégicos.

- Conceptualiza, analiza, modela y simula sistemas complejos e implementa soluciones
integrales, para incrementar la productividad empresarial y las estrategias de toma de
decisiones, a través de la optimizacion y herramientas de simulacion.

- Dirige y coordina proyectos de desarrollo y mantenimiento de aplicaciones, supervisando
las funciones y recursos, asegurando la correlacién con estandares de calidad.

2.2.Perfiles de Areas de Especialidad

En base a todo lo anteriormente expuesto se han identificado las siguientes areas o lineas de
especializacion en Ingenieria de Sistemas: Tecnologia de Informacion y Comunicacion,
Modelamiento y Optimizacién; y Gestién de Sistemas. Para cada area, en los siguientes apartados,
se definen los perfiles adicionales
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2.2.1. Tecnologia de Informacién y Comunicacion

El Ingeniero de Sistemas especializado en Tecnologia de Informacién y Comunicacién es el
profesional encargado de aplicar e implementar soluciones TIC integrales a fin de mantener,
administrar y salvaguardar la informaciéon contribuyendo directamente a lograr que las
organizaciones sean competentes y alcancen sus objetivos mediante el apropiado uso y
explotacion de la tecnologia digital.

2.2.2. Modelacion y Optimizacion

El Ingeniero de Sistemas especializado en Modelacion y Optimizacion es el profesional encargado
de disefiar modelos mediante un proceso de abstraccion que permitan simular las realidades
sociales y empresariales complejas, ademas de estudiar, disefiar y aplicar soluciones Optimas
desde el punto de vista social, técnico, econémico y ambiental, generando las correspondientes
estrategias de toma de decision.

2.2.3. Gestion de Sistemas

El Ingeniero de Sistemas especializado en Gestidon de Sistemas es el profesional encargado de
combinar la ingenieria pura con un analisis contable, analisis de costos, gestibn econdémica,
gestién de calidad, gestién de proyectos, gestiéon de productos y tecnologias. Integrando equipos
multidisciplinarios para dar solucion a problemas reales.
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3. ESTRUCTURA CURRICULAR

3.1. CONTENIDOS DE APRENDIZAJE

Campos de . .
e Asignaturas por Campo Porcentaje
Calculo I, Algebra |, Algebra Il, Calculo Il, Matematica
Matematicas Discreta, Estadistica |, Estadistica Il, Ecuaciones 19%

Diferenciales, Calculo Numérico
Introduccién a la Programacion, Elementos de
Programacion y Estructura de Datos, Métodos y Técnicas
Ciencias de la de Programacion, Base de Datos |, Base de Datos II,
s Taller de Base de Datos, Sistemas de Informacion |, 23%
Computacion ; S, s
Sistemas de Informacion I, Ingenieria de Software,
Inteligencia Artificial, Evaluacion y Auditoria, Taller de
Ingenieria de Software
Ciencias de Investigacion Operativa |, Investigacion Operativa ll,
: Simulacion de Sistemas, Dindmica de Sistemas, Sistemas 15%
Sistemas . . 2 .
I, Sistemas II, Taller de Simulacion de Sistemas.
L Contabilidad Basica, Mercadotecnia, Sistemas
Gestion o e ’ 0
Empresarial Economlcos, Planlflcamon y Evaluauon'de Proyegtos, 13%
Gestion Estratégica de Empresas, Gestion de Calidad
Hardware de Fisica General, Circuitos Electrénicos, Arquitectura de 6%
Base Computadoras I.
Software de Taller de Sistemas Operativos, Aplicacion de Sistemas
Base Y Operativos, Redes de Computadoras, Redes Avanzadas 10%
Comunicaciones | de Computadoras, Seguridad de Sistemas.
Humanistica Ingles_l, In_gles II,,Ing_Ies I, Metodok_)gla_ Eje la 8%
Investigacion y Técnicas de Comunicacion
Titulacion Metodologia y Planificacion de Proyecto de Grado, 6%

Proyecto Final, Practica Industrial
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Flexibilidad de materias

Obligatoriedad de materias

3.2. CURRICULA FLEXIBLE

El plan de estudios considera un determinado niumero de materias obligatorias y otro de materias
optativas (electivas), de estas para completar la malla curricular, concluir la carrera, sera obligatorio
que apruebe 6, sin embargo la oferta podra ser mayor puesto que dependiendo de la especialidad
gue el estudiante elija podran existir 6 materias en cada especialidad, como se muestra en las
bolsas de materias que corresponden al nivel de especializacion. El plan de estudios incluye un
tronco comun de materias obligatorias al que le suceden varias orientaciones o especializaciones.
El diagrama representa la estructura curricular que estd constituida por una base comin de
materias obligatorias que provee las capacidades requeridas en la practica profesional de la
ingenieria de sistemas, que comprende al Ciclo Basico Comun y el Ciclo de Formacion Profesional.
Existe un bloque intermedio donde se propone brindar una formacion académica especializada en
diferentes areas de las ciencias de la computacion, que corresponde al Ciclo de Especializacién

gue permite definir el caracter de flexibilidad en el disefio curricular.

Modelacion y optimizacion ., .
c yop Gestion de sistemas
©
Q
S
N = = > S
© 0
S e < 8 8
— o o =
a o ko ks 9
< Q@
. ) ) A &3
S n 0 (%) n
o S 3 S 3
Q \8— ~% g_ 2
o I = = P
S
'g Introduccion a la Programacion, Elementos de Programacion y Estructura de Datos, Métodos y Técnicas de
N Programacion, Base de Datos I, Taller de Base de Datos, Sistemas de Informacion |, Sistemas de
s Informacion Il, Ingenieria de Software, Inteligencia Atrtificial, Evaluacion y Auditoria, Taller de Ingenieria de
.g Software, Calculo Numérico, Investigacion Operativa |, Investigacién Operativa Il, Simulacién de Sistemas,
K} Dindmica de Sistemas, Sistemas |, Sistemas Il, Taller de Simulacién de Sistemas, Contabilidad Basica,
09_ Mercadotecnia, Sistemas Econdémicos, Gestién de calidad, Planificacién y Evaluacion de Proyectos,
o Estadistica |, Estadistica Il, Gestion Estratégica de Empresas, Circuitos Electronicos, Arquitectura de
°© Computadoras |, Taller de Sistemas Operativos, Aplicacién de Sistemas Operativos, Redes de
o . .
o° Computadoras, Redes Avanzadas de Computadoras, Seguridad de Sistemas.
©)
o
Q
(%]
‘,g Calculo I, Algebra I, Algebra I, Calculo Il, Matematica Discreta, Ecuaciones Diferenciales, Fisica General,
o Metodologia de la Investigacion y Técnicas de Comunicacion, Ingles I, Ingles Il, Ingles 1lI
(8]
8
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Los estudios culminan con la realizacién de un Proyecto Final donde el estudiante debe aplicar los

conocimientos adquiridos a lo largo de su formacion académica profesional.

Data Mining y DataWareHouse
Recuperacion de la Informacion
Ingenieria del conocimiento
E-Commerce

Sistemas Colaborativos

Sistemas Multiusuarios

Ingenieria Web

Cloud Computing

Informéatica Forense

Programacién y Comunicacion Movil
Ingenieria de Redes y Servicios Telematicos
Programacion Concurrente y Distribuida
Teoria de la Informacion y la Codificacion
Microcontroladores y Microprocesadores
Robética

Cibernética (Sist. Retroalimentados)
Software Embedded

Base de Datos Distribuidas

Base de Datos Estratégicas

Entornos de Aprendizaje

Investigacion Operativa Il

Sistemas de Aprendizaje

Sistemas de Toma de Decisiones
Sistemas Tolerantes a Fallos
Optimizacion y control Optimo

Control de Sistemas Robdticos

Control Inteligente

Sistemas en Tiempo Real

Ingenieria de Control

Control Digital

Automatizacion de Sistemas de Fabricacion
Modelacion y construccion de sistemas
auténomos

Analisis de desicionesmulticriterio
IngenieriaLogistica

Mantenibilidad y Fiabilidad

Reingenieria de Sistemas

Web Semantica : Planificacion y Evaluacion de Proyectos
Programacién web ) Organizacién de Métodos
in: Planificacién y Evaluacion de la Produccion |
Planificacion y Evaluacion de la Produccion Il

Ciclo de Especializacion

Ciclo de

Profesionalizacion

Costos Industriales
Ingenieria Economica
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Las lineas de especializacion seran las que definan las bolsas correspondientes para las 6

electivas planteadas dentro la malla curricular, asi por areas tendremos:

Tecnologias de Informaciéon y Comunicacion

Data Mining y DataWareHouse
Recuperacion de la Informacion
Ingenieria del conocimiento
E-Commerce

Sistemas Colaborativos

Sistemas Multiusuarios

Ingenieria Web

Cloud Computing

Informética Forense

Programacion y Comunicacion Movil
Ingenieria de Redes y Servicios Telematicos
Programacion Concurrente y Distribuida
Teoria de la Informacion y la Codificacion
Microcontroladores y Microprocesadores
Robdtica

Cibernética (Sist. Retroalimentados)
Software Embedded

Base de Datos Distribuidas

Base de Datos Estratégicas

Entornos de Aprendizaje

Web Semantica

Programacion web

Sistemas Expertos

Tecnologias Emergentes

Modelacién y Optimizacion

Investigacion Operativa Il

Sistemas de Aprendizaje

Sistemas de Toma de Decisiones

Sistemas Tolerantes a Fallos

Optimizacion y control Optimo

Control de Sistemas Robéticos

Control Inteligente

Sistemas en Tiempo Real

Ingenieria de Control

Control Digital

Automatizacion de Sistemas de Fabricacion
Modelacién y construccion de sistemas autbnomos
Analisis de decisiones multicriterio
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Ingenieria Logistica
Mantenibilidad y Fiabilidad

Gestion de Sistemas

Reingenieria de Sistemas

Planificacién y Evaluacion de Proyectos |l
Organizacion de Métodos

Planificacién y Evaluacién de la Produccion |
Planificacién y Evaluacion de la Produccion i
Costos Industriales

Ingenieria Econémica

Gestion de Calidad

3.3. MALLA CURRICULAR Y PLAN DE ESTUDIOS

El plan de estudio de la carrera de Licenciatura en Ingenieria de Sistemas constituye su formacion

profesional en la implementacion de ciclos:

Ciclo Basico.
Ciclo de Formacién Profesional.

Ciclo de Especializacion.

Estos ciclos proveen al estudiante la teoria e investigaciéon y la practicidad necesaria para que

puedan adquirir todas las competencias y habilidades necesarias para un Ingeniero de Sistemas.

Ademas, se consideran tres areas de especializacion:

Tecnologias de Informaciéon y Comunicacién

Modelacién y optimizacion

Gestion de sistemas
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(POR SEMESTRES)

3.3.1. MALLA CURRICULAR INGENIERIA DE SISTEMAS

PLANIFICACION GESTION TOPICOS
ALGEBRA | ALGEBRA Il .| EsTADISTICA | ESTADISTICA Il |y | SISTEMAS | Y EvALUACION ESTRATEGICA || SELECTOS Il
P # MERCADOTECNIA ECONOMICOS » DE DE EMPRESAS
PROYECTOS
) ) ) DINAMICA TALLER DE
CALCULO | o CALCULO Il .| ECUACIONES .| INVESTIGACION » INVESTIGACION SIMULACION DE | o DE SIMULACION —p TOPICOS
v DIFERENCIALES OPERATIVA | | OPERATIVAII SISTEMAS SISTEMAS DE SISTEMAS SELECTOS IV
MATEMATICA g CAL(;ULO »l CONTABILIDAD | SISTEMAS | SISTEMAS |l — TOPICOS TOPICOS PRACTICA
DISCRETA g NUMERICO BASICA SELECTOS | SELECTOS 1 INDUSTRIAL
ELEMENTOS DE INGENIERIA DE TALLER DE METODOLOGIA Y PROYECTO
INTRODUCCION A PROGRAMACION METODOS, . | sisTEmMAS DE .| SISTEMAS DE | SOFTwARE | | INGENIERIA P'-AN'F[')EAC'ON FINAL
LA > TECNICAS ¥ »| INFORMACION | INFORMACION Il [~ DE
PROGRAMACION Y ESTRUCTURA TALLER DE SOFTWARE PROYECTO DE
DE DATOS PROGRAMACION GRADO
TALLER DE GESTION DE EVALUACION Y
METODOLOGIA DE LA BASE DE INTELIGENCIA AUDITORIA DE TOPICOS
'WE@L‘E’;‘;'SE‘ v BASE DI;: DATOS BASE DIIEI DATOS DATOS ARTIFICIAL CALIDAD VAR —pp] SELECTOS V
COMUNICACION
ARQUITECTURA APLICACION DE REDES DE REDES
GENERAL —l DE CRCITOS »| Sisenas Pl ooeaatas || COMPUTADORAS |==b| AVANZADAS DE M oE sisTEwas [P seLECTOS i
COMPUTADORAS ELECTRONICOS OPERATIVOS OPERATIVOS COMPUTADORAS
|
R R A R A R LA R R PR AR ) A Bl e e i e e B e e e T e e S e e T e 1 e e e e Bl i B e R R R
1 1
1o
INGLES | INGLES 1| g . INGLES Il 31
1o
1 1




(POR LINEAS DE ESPECIALIZACION)

3.3.2. MALLA CURRICULAR INGENIERIA DE SISTEMAS

PLANIFICACION

GESTION

ESTRATEGICA ||

DE EMPRESAS

TOPICOS
SELECTOS llI

ALGEBRA | ESTADISTICA | ESTADISTICA II > SISTEMAS -
ALGEBRA I I Bl \ERCADOTECNIA CSISTEMAS |y Y EVAII_DUEACION
PROYECTOS
T o ““'--
MATEMATICA CONTABILIDAD |,
DISCRETA BASICA
ELEMENTOS DE .
INTRODUCCION A / METODOS,
U PROGRAMACION TECNICAS ¥
PROGRAMACION Y ESTRUCTURA TALLER DE_
DE DATOS PROGRAMACION

METODOLOGIA DE LA
INVESTIGACION Y
TECNICAS DE
COMUNICACION

FISICA
GENERAL

ARQUITECTURA
DE

COMPUTADORAS
|

CIRCUITOS

| ELECTRONICOS

- Tecnologias de Informacién y comunicacion

- Modelacion y Optimizacidn

GESTION DE
CALIDAD

PRACTICA
INDUSTRIAL
METODOLOGIA Y PROYECTO
PLANIFICACION EINAL
DE
PROYECTO DE
GRADO
EVALUACION Y
AUDITORIA DE | TOPICEE
SISTEMAS SELECTOS V

Gestion de Sistemas




(POR CICLOS DE FORMACION)

3.3.3. MALLA CURRICULAR INGENIERIA DE SISTEMAS

TOPICOS
ALGEBRA | ALGEBRA Il _— SELECTOS Il
CALCULO | | cALcuLoll .| EcuacionEs TOPICOS
» ®| DIFERENCIALES SELECTOS IV
MATEMATICA . CALCULO — =P  ToPICOS TOPICOS PRACTICA
DISCRETA ”| NUMERICO SELECTOS | SELECTOS I INDUSTRIAL
METODOLOGIA Y PROYECTO
PLANIFICACION EINAL
DE
PROYECTO DE
GRADO
METODOLOGIA DE TOPICOS
LA INVESTIGACION Y SELECTOS V
TECNICAS DE
COMUNICACION
FISICA TOPICOS
GENERAL SELECTOS VI
______________________________________________________________ 1
1 1 1 1
1 1 1 . : .
INGLES | 1 : INGLES Il i INGLES Ill :
INGLES | - ;| ]
1 | 1 1 1
_________________________________ ! (O .y RN | N | OO sy RSN S .|
33
Ciclo basico - Ciclo de Profesionalizacién Ciclo de Especializacion
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3.3.4. PLAN DE ESTUDIOS

Niv | Asignhatura Caddigo Natural | Caracter Pre-requisitos | Total horas semana Total Total
el SISS eza - - - _ - horas horas
Unidad | Obligatoria | Electiva Teoria | Practica | Total mes semestre
PRIMER SEMESTRE
A | FISICA GENERAL 2006063 (A Obligatoria Ex.Ingreso - 4 2 6 24 120
Prope
A |ALGEBRAI 2008019 | A Obligatoria Ex.Ingreso - 4 2 6 24 120
Prope
A | CALCULOI 2008054 [ A Obligatoria Ex.Ingreso - 4 2 6 24 120
Prope
A | INTRODUCCION A LA 2010010 A Obligatoria Ex.Ingreso - 4 2 6 24 120
PROGRAMACION Prope
A | METODOLOGIA DE LA Nuevo A Obligatorio Ex.Ingreso - 4 0 4 16 80
INVESTIGACION Y TECNICAS DE Prope
COMUNICACION
TOTAL HORAS 20 8 28 112 560
SEGUNDO SEMESTRE
B [MATEMATICA DISCRETA 2008057 | A Obligatoria 2008054 4 2 6 24 120
B | ARQUITECTURA DE COMPUTADORAS | 2010013 (A Obligatoria 2006063 4 0 4 16 80
B [ALGEBRAII 2008022 [ A Obligatoria 2008019 4 2 6 24 120
B [CALCULOII 2008056 | A Obligatoria 2008054 4 2 6 24 120
B [ELEMENTOS DE PROGRAMACION Y 2010003 [ A Obligatoria 2010010 4 2 6 24 120
ESTRUCTURA DE DATOS METODOLDOEGLV/:\\
INVESTIGACION
Y TECNICAS DE
COMUNICACION
B INGLES | 1803001 | A Obligatoria Ex.Ingreso — 6 0 6 24 120
Prope
TOTAL HORAS 26 8 34 136 680
TERCER SEMESTRE
C | BASE DE DATOS | 2010015 | A | Obligatoria | 2010003 | 4 | 2 | 6 | 24 | 120
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C |ECUACIONES DIFERENCIALES 2008058 Obligatoria 2008056 4 2 6 24 120
C |[ESTADISTICAI 2008059 Obligatoria 2008022 6 24 120
C [METODOS ,TECNICAS Y TALLER DE 2010012 Obligatoria 2010003 6 24 120
PROGRAMACION
C [CIRCUITOS ELECTRONICOS Nuevo Obligatoria 2010013 4 0 4 16 80
C [CALCULO NUMERICO 2008060 Obligatorio 2008057 4 2 6 24 120
TOTAL HORAS 24 10 34 136 680
CUARTO SEMESTRE
D [TALLER DE SISTEMAS OPERATIVOS 2010017 Obligatoria CIRCUITOS 4 2 6 24 120
ELECTRONICOS
D |ESTADISTICAII 2008061 Obligatoria 2008059 2 24 120
D |CONTABILIDAD BASICA 2016046 Obligatoria 2008060 0 4 16 80
D |SISTEMAS DE INFORMACION | 2010018 Obligatoria 2010012 2 24 120
D |BASE DE DATOS I 2010016 Obligatoria 2010015 6 24 120
D |INVESTIGACION OPERATIVA | 2016048 Obligatoria 2008058 6 24 120
TOTAL HORAS 24 10 34 136 680
QUINTO SEMESTRE
E [MERCADOTECNIA 2016057 Obligatoria 2008061 16 80
E |APLICACION DE SISTEMAS 2010035 Obligatoria 2010017 16 80
OPERATIVOS
TALLER DE BASE DE DATOS 2010053 Obligatoria 2010016 4 16 80
SISTEMAS DE INFORMACION I 2010022 Obligatoria 2010018 24 120
E [INVESTIGACION OPERATIVA I 2016051 Obligatoria 2016048 4 2 6 24 120
E [SISTEMASI Nuevo Obligatoria 2016046 4 0 4 16 80
E |INGLES I 1803002 Obligatoria 1803001 6 0 6 24 120




TOTAL HORAS 26 | 8 | 34 | 136 | 680
SEXTO SEMESTRE
F | SIMULACION DE SISTEMAS 2010019 [ A Obligatoria 2016051 4 0 4 16 80
F | INTELIGENCIA ARTIFICIAL 2010027 | A Obligatoria 2010053 4 2 6 24 120
F |INGENIERIA DE SOFTWARE 2010020 | A Obligatoria 2010022 4 2 6 24 120
F | SISTEMAS ECONOMICOS Nuevo A Obligatoria 2016057 4 0 4 16 80
F |SISTEMASII Nuevo A Obligatoria SISTEMAS | 4 0 4 16 80
F |REDES DE COMPUTADORAS 2010047 [ A Obligatoria 2010035 4 2 6 24 120
TOTAL HORAS 24 6 30 120 600
SEPTIMO SEMESTRE
G | DINAMICA DE SISTEMAS 2010186 | A Obligatoria 2010019 4 0 4 16 80
G | GESTION DE CALIDAD Nuevo A Obligatorio 2010027 0 16 80
G | TALLER DE INGENIERIA DE 2010024 (T Obligatoria 2010020 4 16 80
SOFTWARE
G | REDES AVANZADAS DE Nuevo A Obligatoria 2010047 4 0 4 16 80
COMPUTADORAS
G PROGRAMACION DE SISTEMAS 2010176 | AIT Electiva | SISTEMAS II 4 0 4 16 80
PARALELOS
G |PLANIFICACION Y EVALUACION DE 2016092 | A Obligatoria SISTEMAS 4 0 4 16 80
PROYECTOS ECONOMICOS
TOTAL HORAS 20 4 24 96 480
OCTAVO SEMESTRE
H GESTION ESTRATEGICA DE 2016059 | A Obligatoria 2016092 4 0 4 16 80
EMPRESAS
H | TALLER DE SIMULACION DE 2010116 | T Obligatoria 2010186 0 4 4 16 80
SISTEMAS
H |METODOLOGIA Y PLANIFICACION DE 2010119 | A Obligatoria 2010024 4 2 6 24 120
PROYECTO DE GRADO
- - S
H | SEGURIDAD DE SISTEMAS 2010209 | A Obligatoria AVANZALIEDES 4 0 4 16 80
COMPUTADORAS
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H INFORMATICA FORENSE 2010210 ( A/T Electiva |2010024 0 16 80
H EVALUACION Y AUDITORIA DE 2010102 (A Obligatoria GESTION DE 24 120
SISTEMAS CALIDAD

H INGLES 11l Nuevo | A Obligatoria 1803002 6 0 6 24 120
TOTAL HORAS 26 8 34 136 680
NOVENO SEMESTRE

| PROYECTO FINAL 2010122 | A Obligatoria 2010119 2 2 4 16 80
| PRACTICA INDUSTRIAL Nuevo T Obligatoria 2010119 0 4 4 16 80
| RECONOCIMIENTO DE VOZ 2010189 ( A/IT Electiva 2016059 4 0 4 16 80
I MODELACION Y CONTROL INTELIGENTE 2010194 [ AIT Electiva 2010116 4 0 4 16 80
I RECUPERACION DE LA INFORMACION 2010085 [ AIT Electiva 2010102 4 0 4 16 80
I SERVICIOS TELEMATICOS 2010188 [ A/IT Electiva 2010209 4 0 4 16 80
TOTAL HORAS 18 6 24 96 480
Naturaleza de la Unidad: A=Asignatura, T=Taller TOTAL 5560

Nota: En las horas de practica se incluyen las horas de auxiliatura

Las 6 materias electivas (TOPICOS SELECTOS) son obligatorias y su oferta cambia cada semestre. De esta forma, cada semestre se ofertan 18

materias electivas (bolsa de materias electivas) pero el estudiante solo puede inscribirse maximo hasta 6 materias electivas (en total), segun las

lineas de especializacién de la Carrera.
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3.3.4.1. MATERIAS ELECTIVAS SEGUN LINEAS DE ESPECIALIZACION

LINEA DE ESPECIALIZACION

ELECTIVA

MATERIA

TECNOLOGIAS DE INFORMACION Y
COMUNICACION

TOPICOS
SELECTOS |

ADMINISTRACION SERVIDORES INTERNET
APLIC. INTERACTIVAS PARA TELEVISION
DIGITAL

COMUNICACION DE DATOS
CONEXIONES INALAMBRICAS Y SEGURIDAD
REDES DE NUEVA GENERACION
SEGUR Y AUDIT DE REDES DE
COMPUTADORAS

SEGURIDAD DE SISTEMAS
SERVICIOS TELEMATICOS
TECNICAS DE RUTEO AVANZADA
TECNOLOGIA REDES AVANZADAS
TELECOMUNICACION |
TELECOMUNICACIONES |
TELEFONIA IP

TOPICOS ELECTRONICOS (TELEFONIA BASICA)

ELECTROTECNIA INDUSTRIAL
TRANSMISION IP

TOPICOS
SELECTOS I

AGENTES INTELIGENTES
APRENDIZAJE AUTOMATICO

INTELIGENCIA ARTIFICIAL APLICADA
RECONOCIMIENTO DE VOZ

REDES NEURONALES

ROBOTICA

TOPICOS
SELECTOS il

ALGORITMOS AVANZADOS
APLIC. BASADAS EN SERV. ORIENT. A LA
ARQUITECTURA

APLICACIONES WEB AVANZADAS
ARQUITECTURA DE SOFTWARE

CALIDAD DE SOFTWARE

DISENO DE COMPILADORES

ENTORNOS VIRTUALES DE APRENDIZAJE
GENERACION DE SOFTWARE
GRAFICACION POR COMPUTADORA
INFORMATICA FORENSE

INGENIERIA DE CALIDAD DE SOFTWARE

INTERFACES DE USUARIO

OBJETOS DISTRIBUIDOS

PROCESOS AGILES

PROGRAMACION DE SISTEMAS PARALELOS
PROGRAMACION FUNCIONAL
PROGRAMACION FUNCIONAL AVANZADA
PROGRAMACION MOVIL
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SEGURIDAD Y VERIFICACION FUNCIONAL DE
APLICACIONES

SISTEMAS COLABORATIVOS
TECNICAS DE ANIMACION 3D

TOP. SELECTOS Il (TALL. PROG. BAJO NIVEL)
TOPICOS SELECTOS | (TALLER DE PROG. EN
AMBIENTES)

TOPICOS SELECTOS Il (SEMIN. CS.
COMPUTACION)

WEB SEMANTICAS

TOPICOS
SELECTOS IV

BASE DE DATOS DISTRIBUIDAS

DATA WAREHOUSE
DATAMINING
RECUPERACION DE LA INFORMACION

MODELACION Y SIMULACION

TOPICOS
SELECTOS V

CONTROL DE PROCESOS
CONTROL Y AUTOMATIZACION INDUSTRIAL

DINAMICA DE SISTEMAS

INTRODUCCION A LOS
MICROCONTROLADORES

MODELACION Y CONSTRUCCION DE SISTEMAS
AUTONOMOS

MODELACION Y CONTROL INTELIGENTE
PLC CONTROL.LOG. PROGRAM.
SIMULACION Y CONTROL INTELIGENTE

COSTOS INDUSTRIALES
ING. DE METODOS Y REINGENIERIA

GESTION DE SISTEMAS

TOPICOS
SELECTOS VI

INGENIERIA ECONOMICA

PLANIF. Y CONTROL DE LA PRODUCCION |
PLANIF. Y CONTROL DE LA PRODUCCION II
TOPICOS SELECTOS Il (PREP. EVAL. PROY II)

3.3.4.2. MATERIAS ELECTIVAS ACTUALES Y SU SITUACION DESPUES DE
IMPLEMENTAR CAMBIO DE PLAN

SEMESTRE 2/2015

ROTACION DE ELECTIVAS PARA
SEMESTRE 1/2016 (SEGUN
ACUERDO TECNICO 9/2016)

SEMESTRE
IMPLEMENTACION NUEVO
PLAN

ALGORITMOS AVANZADOS

ALGORITMOS AVANZADOS
(Materia Obligatoria en Informatica,
compartida como electiva en
Sistemas)

Materia de Industrial que paso
de Obligatoria a electiva como
PLANIF. Y CONTROL DE LA
PRODUCCION |

APLIC. INTERACTIVAS PARA
TELEVISION DIGITAL (Segun
acuerdo técnico 10/2016 )

APLIC. INTERACTIVAS PARA
TELEVISION DIGITAL

BASE DE DATOS DISTRIBUIDAS

DATAMINING

Rotacién con otra materia del
mismo docente que podria ser
BASE DE DATOS
DISTRIBUIDAS
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DINAMICA DE SISTEMAS

DINAMICA DE SISTEMAS

Cambia de Modalidad a
Obligatoria y deja espacio para
Materia de Industrial que paso
de Obligatoria a electiva como
PLANIF. Y CONTROL DE LA
PRODUCCION I

ENTORNOS VIRTUALES DE
APRENDIZAJE

APLICACIONES WEB AVANZADAS

Rotacion con otra materia del
mismo docente que podria ser
ENTORNOS VIRTUALES DE
APRENDIZAJE

INFORMATICA FORENSE

SISTEMAS COLABORATIVOS

Rotacién con otra materia del
mismo docente que podria ser
INFORMATICA FORENSE

INGENIERIA DE CALIDAD DE
SOFTWARE

CALIDAD DE SOFTWARE

Cambia de Modalidad a
Obligatoria como GESTION DE
CALIDAD y deja espacio para
Materia de Industrial que paso
de Obligatoria a electiva como
INGENIERIA DE METODOS Y
REINGENIERIA

INTRODUCCION A LOS
MICROCONTROLADORES

INTRODUCCION A LOS
MICROCONTROLADORES

Cambia de Modalidad a
Obligatoria como CIRCUITOS
ELECTRONICOS y deja espacio
para materia de Eléctrica-
Electronica que paso de
Obligatoria a Electiva como
ELECTROTECNIA
INDUSTRIAL.

MODELACION Y CONTROL
INTELIGENTE

WEB SEMANTICAS

Rotacion con otra materia del
mismo docente que podria ser
MODELACION Y CONTROL
INTELIGENTE

PROCESOS AGILES

DISENO DE COMPILADORES

(materia de Informatica, compartida

como electiva en Sistemas)

Rotacién con otra materia del
mismo docente que podria ser
PROCESOS AGILES

PROGRAMACION DE SISTEMAS
PARALELOS

AGENTES INTELIGENTES

Rotacion con otra materia del
mismo docente que podria ser
PROGRAMACION DE
SISTEMAS PARALELOS

RECONOCIMIENTO DE VOZ

ROBOTICA

Rotacion con otra materia del
mismo docente que podria ser
RECONOCIMIENTO DE VOZ

RECUPERACION DE LA
INFORMACION

DATA WAREHOUSE (materia de
Informatica, compartida como
electiva en Sistemas)

Rotacién con otra materia del
mismo docente que podria ser
RECUPERACION DE LA
INFORMACION
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SEGUR Y AUDIT DE REDES DE

SEGURIDAD DE SISTEMAS

Cambia de Modalidad a
Obligatoria y deja espacio para
Materia de Industrial que paso

COMPUTADORAS - . -
de Obligatoria a electiva como
COSTOS INDUSTRIALES
Rotacién con otra materia del
SERVICIOS TELEMATICOS PROGRAMACION MOVIL mismo docente que podria ser
SERVICIOS TELEMATICOS
TECNOLOGIA REDES Materia de Industrial que pasé
TECNOLOGIA REDES AVANZADAS (Materia Obligatoria en | 1 & 51 22 00 elect?va C'%mo
AVANZADAS Informatica, compartida como 9

electiva en Sistemas

INGENIERIA ECONOMICA

TELECOMUNICACION |

TELEFONIA IP

Rotacién con otra materia del
mismo docente que podria ser
TELECOMUNICACION |

3.3.4.3. MATERIAS ELECTIVAS QUE PASAN A MODALIDAD OBLIGATORIAS

De acuerdo al nuevo plan de estudios las siguientes materas cambian de modalidad, se presenta
la cantidad de alumnos inscritos en estas materias, hasta la gestién actual, aunque la justificacion
principal es que son parte del nuevo plan por recomendaciones de la 2da Sectorial de Ciencias de

la Computacion 2011.

Materia Obligatoria del nuevo plan: SEGURIDAD DE SISTEMAS

No
MATERIA SEMESTRE | CARRERA DOCENTE ALUMNOS
MONTOYA
LICENCIATURA EN BURGOS YONY
SEGURIDAD DE SISTEMAS 1/2016 INGENIERIA INFORMATICA | RICHARD 7
MONTOYA
LICENCIATURA EN BURGOS YONY
SEGURIDAD DE SISTEMAS 1/2016 INGENIERIA DE SISTEMAS | RICHARD 16
MONTOYA
SEGUR Y AUDIT DE REDES DE LICENCIATURA EN BURGOS YONY
COMPUTADORAS (Nombre Anterior) | 2/2015 INGENIERIA INFORMATICA | RICHARD 4
MONTOYA
SEGUR Y AUDIT DE REDES DE LICENCIATURA EN BURGOS YONY
COMPUTADORAS (Nombre Anterior) | 2/2015 INGENIERIA DE SISTEMAS | RICHARD 20
MONTOYA
SEGUR Y AUDIT DE REDES DE LICENCIATURA EN BURGOS YONY
COMPUTADORAS (Nombre Anterior) | 1/2015 INGENIERIA INFORMATICA | RICHARD 2
MONTOYA
SEGUR Y AUDIT DE REDES DE LICENCIATURA EN BURGOS YONY
COMPUTADORAS (Nombre Anterior) | 1/2015 INGENIERIA DE SISTEMAS | RICHARD 24
MONTOYA
SEGUR Y AUDIT DE REDES DE LICENCIATURA EN BURGOS YONY
COMPUTADORAS (Nombre Anterior) | 2/2013 INGENIERIA INFORMATICA | RICHARD 5
MONTOYA
SEGUR Y AUDIT DE REDES DE LICENCIATURA EN BURGOS YONY
COMPUTADORAS (Nombre Anterior) | 2/2013 INGENIERIA DE SISTEMAS | RICHARD 67
MONTOYA
SEGUR Y AUDIT DE REDES DE LICENCIATURA EN BURGOS YONY
COMPUTADORAS (Nombre Anterior) | 1/2013 INGENIERIA INFORMATICA | RICHARD 7
MONTOYA
SEGUR Y AUDIT DE REDES DE LICENCIATURA EN BURGOS YONY
COMPUTADORAS (Nombre Anterior) | 1/2013 INGENIERIA DE SISTEMAS | RICHARD 62

42




Materia Obligatoria del nuevo plan: GESTION DE CALIDAD

No
MATERIA SEMESTRE | CARRERA DOCENTE ALUMNOS
LICENCIATURA EN LAIME
CALIDAD DE SOFTWARE (Nombre INGENIERIA DE ZAPATA
Anterior) 1/2016 SISTEMAS VALENTIN 16
LICENCIATURA EN LAIME
INGENIERIA DE CALIDAD DE INGENIERIA DE ZAPATA
SOFTWARE (Nombre Anterior) 2/2015 SISTEMAS VALENTIN 21
LICENCIATURA EN LAIME
INGENIERIA DE CALIDAD DE INGENIERIA DE ZAPATA
SOFTWARE (Nombre Anterior) 1/2015 SISTEMAS VALENTIN 15
Materia Obligatoria del nuevo plan: DINAMICA DE SISTEMAS
SEMESTR No
MATERIA E CARRERA DOCENTE ALUMNOS
DINAMICA DE LICENCIATURA EN ORELLANA ARAOZ
SISTEMAS 1/2016 INGENIERIA DE SISTEMAS JORGE WALTER 25
DINAMICA DE LICENCIATURA EN ORELLANA ARAOZ
SISTEMAS 2/2015 INGENIERIA DE SISTEMAS JORGE WALTER 14
DINAMICA DE LICENCIATURA EN ORELLANA ARAOZ
SISTEMAS 1/2015 INGENIERIA DE SISTEMAS JORGE WALTER 18
DINAMICA DE LICENCIATURA EN ORELLANA ARAOZ
SISTEMAS 2/2014 INGENIERIA DE SISTEMAS JORGE WALTER 17
DINAMICA DE LICENCIATURA EN ORELLANA ARAOZ
SISTEMAS 1/2009 INFORMATICA JORGE WALTER 8
DINAMICA DE LICENCIATURA EN ORELLANA ARAOZ
SISTEMAS 1/2009 INGENIERIA DE SISTEMAS JORGE WALTER 71
DINAMICA DE LICENCIATURA EN ORELLANA ARAOZ
SISTEMAS 2/2008 INFORMATICA JORGE WALTER 12
DINAMICA DE LICENCIATURA EN ORELLANA ARAOZ
SISTEMAS 2/2008 INGENIERIA DE SISTEMAS JORGE WALTER 113
DINAMICA DE LICENCIATURA EN ORELLANA ARAOZ
SISTEMAS 1/2008 INFORMATICA JORGE WALTER 6
DINAMICA DE LICENCIATURA EN ORELLANA ARAOZ
SISTEMAS 1/2008 INGENIERIA DE SISTEMAS JORGE WALTER 59

3.3.4.4. MATERIAS OBLIGATORIAS QUE PASAN A MODALIDAD ELECTIVAS

ASIGNATURA CARGA HORARIA/SEMANA
PLANIFICACION Y CONTROL DE LA PRODUCCION | 6 Horas
PLANIFICACION Y CONTROL DE LA PRODUCCION lI 6 Horas
INGENIERIA DE METODOS Y REINGENIERIA 6 Horas
ELECTROTECNIA INDUSTRIAL 6 Horas
COSTOS INDUSTRIALES 6 Horas
INGENIERIA ECONOMICA 6 Horas
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3.3.4.5. MATERIAS QUE SE ELIMINAN DEL PENSUM ACTUAL

ASIGNATURA CARGA HORARIA/SEMANA
FISICA BASICA | 6 Horas
FISICA BASICA Il 6 Horas
SISTEMAS EXPERTOS 6 Horas

3.3.4.6. CONTENIDOS MINIMOS DE MATERIAS NUEVAS O MODIFICADAS

Materia

Obligatoria

Nombre de la materia

Inglés Il

Cddigo Por designar
Horas teoria 6

Horas préctica 0

Area Inglés
Requisitos Ingles Il

Contenidos Minimos

Distinguir formas gramaticales y léxicas en oraciones de manera oral. Exposicién oral.

Desarrollo de expresion oral a partir de temas del area.

Elaborar dialogos utilizando

vocabulario técnico del area. Competencias de Traduccion y conversacion a nivel intermedio-

avanzado.

Materia

Obligatoria

Nombre de la materia

Fisica General

Cddigo Por designar

Horas teoria 4

Horas préctica 2

Area Fisica basica

Requisitos Haber aprobado modalidad de ingreso

Contenidos Minimos

Cinematica de la particula. Dinamica de la particula. Trabajo y energia. Campo eléctrico y Ley

de Gauss. Potencial eléctrico y condensadores. Corriente y circuitos eléctricos. Campo

Magnético. Ley de Faraday e inductancia.
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Materia

Obligatoria

Nombre de la materia

Circuitos Electrénicos

Cdédigo Por designar
Horas teoria 4

Horas préctica 0

Area Eléctrica
Requisitos Fisica General

Contenidos Minimos

Circuitos eléctricos. Corriente eléctrica. Elementos de circuitos basicos. Andlisis de circuitos.

Electronica analodgica. Caracteristicas de los semiconductores. Dispositivos semiconductores.

Aplicaciones con semiconductores. Amplificadores operacionales. Electronica digital. Algebra

booleana. Lagica combinacional. Légica secuencial. Convertidores. Microcontroladores

Materia

Obligatoria

Nombre de la materia

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION Y
TECNICAS DE COMUNICACION

Cdédigo Por designar
Horas teoria 4
Horas préctica 0

Area

Humanisticas

Requisitos

Haber aprobado modalidad de ingreso

Contenidos Minimos

Estrategias de aprendizaje. Métodos y Técnicas de Investigacion. Comunicacion oral y formas

de argumentacion. Comprension de textos escritos. Gramatica y redaccion. Oratoria

Materia

Obligatoria

Nombre de la materia

SISTEMAS |

Cddigo Por designar
Horas teoria 4
Horas préctica 0

Area

Modelacién y Optimizacion

Requisitos

Contenidos Minimos

Introduccion de la Ingenieria de Sistemas. Pensamiento sistémico. Ciclo de vida de la IS.
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Gestion de requisitos. Disefio del sistema y desarrollo de subsistemas. Operacion, apoyo e
integridad del sistema - Control de configuracién. Pruebas de verificacion y validacion -

Regresioén y garantia. Reutilizacion.[] Representaciones formales de sistemas.

Materia Obligatoria

Nombre de la materia SISTEMAS I

Cdédigo Por designar

Horas teoria 4

Horas préctica 0

Area Modelacion y Optimizacion
Requisitos Sistemas |

Contenidos Minimos

La Ingenieria de Sistemas. Modelacion grafica de Sistemas. Grafos en el Estudio de
Sistemas. Procesos de Ingenieria de Sistemas. Procesos Técnicos. Procesos de Proyectos.
Procesos de concertacion y empresarial. Procesos de habilitacion de organizacion de
Proyectos. Procesos de Adaptacion. Actividades de especialidad Ingenieril. Procesos de

decisiones. Ingenieria de redesarrollo. Redes de Petri.

Materia Obligatoria

Nombre de la materia SISTEMAS ECONOMICOS
Cdédigo Por designar

Horas teoria 4

Horas préctica 0

Area Gestion de Sistemas
Requisitos

Contenidos Minimos

Microeconomia. Determinacion precio por oferta y demanda. Oferta competitiva. Andlisis de
costos y oferta a largo plazo. Equilibrio de maxima utilidad: monopolio. Competencia
imperfecta. Elementos de oferta y demanda. Ingreso y producto nacional. Macroeconomia.
Ahorro, consumo e inversién. Teoria del multiplicador. Politica fiscal, inflacién y austeridad.
Precio y dinero. Sistema bancario y creacién de depdsitos. Comercio internacional. Balanza de

pagos internacionales. Teoria de la ventaja comparativa. Aranceles, cuotas y libre comercio.

Materia Obligatoria
Nombre de la materia GESTION DE CALIDAD
Cddigo Por designar
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Horas teoria 4

Horas practica 0

Area Gestion de Sistemas
Requisitos

Contenidos Minimos

Fundamentos de los Procesos de Gestién de la Calidad. Rol del responsable de la Gestion de
Calidad. Técnicas para asegurar la Calidad de un producto de software. Automatizacion del
Control de la Calidad. Documentacién de la Gestién de la Calidad. Planificacion estratégica del
Control de Calidad.

Materia Obligatoria

Nombre de la materia APLICACION DE SISTEMAS OPERATIVOS
Caodigo 2010035

Horas teoria 4

Horas préctica 0

Area Tecnologias de Informacion y comunicacion
Requisitos Taller de Sistemas operativos

Contenidos Minimos

Familia de Sistemas Operativos UNIX. Sistema Operativo Windows. Sistemas Operativos
Especializados. Sistemas Operativos Distribuidos.

Materia Obligatoria

Nombre de la materia DINAMICA DE SISTEMAS
Cadigo 2010186

Horas teoria 4

Horas préctica 0

Area Modelacion y Optimizacion
Requisitos Simulacién de Sistemas

Contenidos Minimos

Teoria general de sistemas. Enfoque de sistemas. Los sistemas y los modelos. Modelaciéon
causal. Arquetipos sistémicos. La Dinamica de sistemas. Conceptualizacién de modelos DS.
Formulacion de modelos DS. Prueba de modelos DS. Implementacion de modelos DS.
Proyectos de modelacion y simulacion.

Materia Obligatoria

Nombre de la materia REDES AVANZADAS DE COMPUTADORAS
Cddigo Por designar

Horas teoria 4

Horas practica 0
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Area Tecnologias de Informacién y comunicacion

Requisitos Redes de Computadoras

Contenidos Minimos

Enrutamiento y protocolos de enrutamiento. Listas de control de Acceso. Conmutacion —
Switches. Protocolo Spanning-Tree. LAN Virtuales. Tecnologias WAN. Tecnologias XDSL.
Redes privadas virtuales. Arquitecturas wireless LAN - WDS y Mesh. Evolucion de las
comunicaciones hacia la movilidad.

Materia Obligatoria

Nombre de la materia SEGURIDAD DE SISTEMAS

Cddigo Por designar

Horas teoria 4

Horas préctica 0

Area Tecnologias de Informacion y comunicacion
Requisitos Redes Avanzadas de computadoras

Contenidos Minimos

Amenazas y Ataques a la seguridad de redes. Mecanismos de prevencion. Mecanismos de
proteccidon. Mecanismos para la deteccion de ataques e intrusiones. Criptografia./Seguridad
en redes. Seguridad en sistemas operativos. Seguridad en Bases de datos. Seguridad en

aplicaciones. Aspectos legales de la seguridad. Gestién de la seguridad.

Materia Obligatoria

Nombre de la materia TALLER DE SIMULACION DE SISTEMAS
Cadigo 2010116

Horas teoria 4

Horas préctica 0

Area Modelacion y Optimizacion

Requisitos Dinamica de Sistemas

Contenidos Minimos

Técnicas y Herramientas de Modelacién y Simulacién de sistemas discretos
Practicas de Modelado y Simulacion de Sistemas de Eventos discretos
Técnicas y Herramientas de Modelacién y Simulacién de sistemas continuos

Practicas de Modelado y Simulacién de Sistemas de Eventos continuos

Materia Obligatoria

Nombre de la materia PRACTICA INDUSTRIAL
Cdédigo Por designar

Horas teoria 4
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Horas practica 0

Area

Requisitos

Contenidos Minimos
Practicas rotatorias en los tres Laboratorios del Departamento de Informatica-Sistemas /
Practica en una empresa o institucion especifica.
Practicas en Laboratorio.
Sistemas Operativos (Unix, Windows, Linux, Mac OS). Redes. Lenguajes de
Programacion. Mantenimiento HW & SW.
Practica en una empresa especifica.
Desarrollo de soluciones especificas en diferentes empresas del entorno social.l!
Elaboracion y presentacién de un informe técnico de actividades desarrolladas en la

institucién o empresa.

Materia Electiva

Nombre de la materia TOPICOS SELECTOS | al VI
Cddigo Por designar

Horas teoria 4

Horas préctica 0

Area Area tecnoldgica elegida
Requisitos

Contenidos Minimos

El contenido de esta materia corresponde a una materia de especializacién y actualizacion del
area de las Ciencias de la Computacion. Dicho contenido debe estar aprobado por el
Honorable Consejo de la Carrera de Ingenieria de Sistemas y tener vigencia de dos
semestres, al cabo de los cuales, el contenido debe ser actualizado, en cada linea de

especializacion establecida.

ler Semestre

3.3.4.6. CONVALIDACION DE MATERIAS

SEMESTRE MATERIAS PENSUM ANTIGUO SE CONVALIDA CON
ALGEBRAI ALGEBRAI
CALCULO | CALCULO |
INGLES | INGLES |
INTRODUCCION A LA PROGRAMACION INTRODUCCION A LA PROGRAMACION
FISICABASICAI FISICA GENERAL
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2do Semestre

CALCULO Il

CALCULO Il

ALGEBRAII

ALGEBRAII

ELEMENTOS DE PROGRAMACION Y ESTRUCTURA DE
DATOS.

ELEMENTOS DE PROGRAMACION Y ESTRUCTURA DE
DATOS.

INGLES Il

INGLES II

FISICABASICAIII

INGLES Ill

3er Semestre

ECUACIONES DIFERENCIALES

ECUACIONES DIFERENCIALES

ESTADISTICAI ESTADISTICAI
METODOS , TECNICAS Y TALLER DE METODOS , TECNICAS Y TALLER DE
PROGRAMACION PROGRAMACION

MATEMATICA DISCRETA

MATEMATICA DISCRETA

ELECTROTECNIA INDUSTRIAL

CIRCUITOS ELECTRONICOS

4to Semestre

CALCULO NUMERICO

CALCULO NUMERICO

ESTADISTICAII

ESTADISTICAII

CONTABILIDAD BASICA

CONTABILIDAD BASICA

BASE DE DATOS |

BASE DE DATOS |

ARQUITECTURA DE COMPUTADORAS |

ARQUITECTURA DE COMPUTADORAS |

5to Semestre

INVESTIGACION OPERATIVAI

INVESTIGACION OPERATIVA

PLANIFICACION Y CONTROL DE LA PRODUCCION |

SISTEMAS |

COSTOS INDUSTRIALES

GESTION DE CALIDAD

BASE DE DATOS Il

BASE DE DATOS I

ARQUITECTURA DE COMPUTADORAS I

SEGURIDAD DE SISTEMAS

6to Semestre

INVESTIGACION OPERATIVAII

INVESTIGACION OPERATIVA I

PLANIFICACION Y CONTROL DE LA PRODUCCION Il

SISTEMAS I

MERCADOTECNIA

MERCADOTECNIA

SISTEMAS DE INFORMACION |

SISTEMAS DE INFORMACION |

TALLER DE SISTEMAS OPERATIVOS

TALLER DE SISTEMAS OPERATIVOS

7mo Semestre

SIMULACION DE SISTEMAS

SIMULACION DE SISTEMAS

INGENIERIA ECONOMICA

SISTEMAS ECONOMICOS

INGENIERIA DE METODOS Y REINGENIERIA

REDES AVANZADAS DE COMPUTADORAS

SISTEMAS DE INFORMACION I

SISTEMAS DE INFORMACION I

TALLER DE BASE DE DATOS

TALLER DE BASE DE DATOS

APLICACION DE SISTEMAS OPERATIVOS

APLICACION DE SISTEMAS OPERATIVOS

8vo Semestre

TALLER DE SIMULACION DE SISTEMAS

TALLER DE SIMULACION DE SISTEMAS

EVALUACION Y AUDITORIA DE SISTEMAS

EVALUACION Y AUDITORIA DE SISTEMAS

PLANIFICACION Y EVALUACION DE PROYECTOS

PLANIFICACION Y EVALUACION DE PROYECTOS

INGENIERIA DE SOFTWARE

INGENIERIA DE SOFTWARE

INTELIGENCIA ARTIFICIAL

INTELIGENCIA ARTIFICIAL

REDES DE COMPUTADORAS

REDES DE COMPUTADORAS
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9no Semestre

GESTION ESTRATEGICA DE EMPRESAS

GESTION ESTRATEGICA DE EMPRESAS

METODOLOGIA'Y PLANIFICACION DE PROYECTO DE
GRADO

METODOLOGIA'Y PLANIFICACION DE PROYECTO DE
GRADO

TALLER DE INGENIERIA DE SOFTWARE

TALLER DE INGENIERIA DE SOFTWARE

SISTEMAS EXPERTOS

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION Y TECNICAS
DE COMUNICACION

TOPICOS SELECTOS |

TOPICOS SELECTOS |

TOPICOS SELECTOS I

TOPICOS SELECTOS I

10mo
Semestre

TOPICOS SELECTOS 1l

TOPICOS SELECTOS 1lI

TOPICOS SELECTOS IV

TOPICOS SELECTOS IV

PROYECTO FINAL

PROYECTO FINAL

Para la convalidacion, se considerara el reglamento de convalidacion especifico (Anexo 1)

Como afectara a la carga horaria docente: la convalidacién, creacion y eliminacién de materias,

indicar que se ha precautelado carga horaria desde el 11/2014 para la implementacion a través de la

creacion de materias electivas homologas que tendran transformacién directa y grupos que se

asignaron a docentes por un solo semestre, el detalle de asignacion de grupo es el siguiente:

DPTO DE MATERIAS MATERIA PENSUM
SERVICIO ‘ PENSUM ANTIGUO | NUEVO { OBSERVACION
Matematicas ALGEBRA | ALGEBRAI No existe cambio
CALCULO | CALCULO | No existe cambio
CALCULO Il CALCULO Il No existe cambio
ALGEBRA I ALGEBRAII No existe cambio
ECUACIONES ECUACIONES No existe cambio
DIFERENCIALES DIFERENCIALES
ESTADISTICAI ESTADISTICAI No existe cambio
ESTADISTICAI ESTADISTICAII No existe cambio
CALCULO . -
NUMERICO CALCULO NUMERICO No existe cambio
MATEMATICA . .
DISCRETA MATEMATICA DISCRETA | No existe cambio
Lingdistica INGLES | INGLES | No existe cambio
INGLES I INGLES I No existe cambio
Grupo nuevo, se precautelo con la creaciéon de un nuevo
INGLES Il grupo de Ingles |, grupo 6, por lo cual no implica
incremento de carga horaria, existe previo acuerdo con la
docente
METODOLOGIA DE LA
INVESTIGACION Y Grupo nuevo , se solicitara servicios a la Carrera de
TECNICAS DE Linguistica por lo que no significara nueva carga horaria.
COMUNICACION
Fisica FISICABASICA| | FISICA GENERAL No existe cambio
Esta es una materia compartida del Dpto de fisica por
FISICABASICAII tanto el cierre no significa perjuicio alguno.
Industrial INVESTIGACION INVESTIGACION No existe cambio
OPERATIVAI OPERATIVAI
PLANIE. Y Grupo compartido con la carrera de Industrial esta
CONTRbL DE LA materia cambiara su modalidad de obligatoria a Electiva,
PRODUCCION | pasando a formar parte de las electivas de la
especializacion de gestion de sistemas
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COSTOS
INDUSTRIALES

Esta materia cambiara su modalidad de obligatoria a
Electiva, pasando a formar parte de las electivas de la
especializacion de gestion de sistemas

INGENIERIA
ECONOMICA

Grupo compartido con la carrera de Industrial esta
materia cambiara su modalidad de obligatoria a Electiva,
pasando a formar parte de las electivas de la
especializacion del area de gestidn de sistemas

ING. METODOS Y

Grupo compartido con la carrera de Industrial esta
materia cambiara su modalidad de obligatoria a Electiva,

REINGENIERIA pasando a formar parte de las electivas de la
especializacion del area de gestidn de sistemas

INVESTIGACION INVESTIGACION . .

OPERATIVA I OPERATIVA | No existe cambio

PLANIE. Y Grupo compartido con la carrera de Industrial esta

CONTROL DE LA
PROD. Il

materia cambiara su modalidad de obligatoria a Electiva,
pasando a formar parte de las electivas de la
especializacion de gestion de sistemas

MERCADOTECNIA

MERCADOTECNIA

No existe cambio

PLANIF. Y EVAL. DE

PLANIF. Y EVAL. DE

No existe cambio

PROYECTOS PROYECTOS
GESTION

ESTRATEGICADE | o 21 OR ES TRATEGICA i existe cambio
EMPRESAS

CONTABILIDAD _ _
BASICA CONTABILIDAD BASICA | No existe cambio

Eléctrica

ELECTROTECNIA

Grupo compartido con las carreras de Eléctricay
Electrénica esta materia cambiara su modalidad de

INDUSTRIAL obligatoria a Electiva, pasando a formar parte de las
electivas de la especializacién de Optimizacion

Informatica y INTROD. ALA INTROD. ALA No existe cambio
Sistemas PROGRAMACION PROGRAMACION

ELE. DE PROG. Y ELE. DE PROG. Y

ESTRUCTURA DE ESTRUCTURA DE No existe cambio

DATOS. DATOS.

MET. Y TEC. DE MET. Y TEC. DE No existe cambio

PROGRAMACION PROGRAMACION

BASE DE DATOS | BASE DE DATOS | No existe cambio

ARQ. DE ARQ. DE No existe cambio

COMPUTADORAS | | COMPUTADORAS |

BASE DE DATOS I

BASE DE DATOS Il

No existe cambio

Existen dos grupos ofertados uno se mantendra para la
carrera de Ing. Informética y el otro se transformara para

ARQ. DE la materia de Circuitos Electrénicos, esto fue

COMPUTADORAS I previamente acordado con el docente de la materia por lo
cual su cierre no significa perjuicio alguno para el
docente

SISTEMAS DE SISTEMAS DE No existe cambio

INFORMACION | INFORMACION |

TALLER DE

SISTEMAS (')I'Qéki?l\?gSSISTEMAS No existe cambio

OPERATIVOS

SIMULACION DE SIMULACION DE No existe cambio

SISTEMAS SISTEMAS

SISTEMAS DE SISTEMAS DE . .

INFORMACION I INFORMACION Il No existe cambio

TALLER DE BASE TALLER DE BASE DE No existe cambio

DE DATOS DATOS

APLIC. DE

SISTEMAS g’gl‘El‘RiRrR/%glﬁTEMAS No existe cambio

OPERATIVOS

TALLER DE TALLER DE

SIMULACION DE SIMULACION DE No existe cambio

SISTEMAS SISTEMAS
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EVALUACION Y

EVALUACION Y

AUDITORIA DE AUDITORIA DE No existe cambio

SISTEMAS SISTEMAS

INGENIERIA DE INGENIERIA DE NG existe cambio

SOFTWARE SOFTWARE

INTELIGENCIA INTELIGENCIA No existe cambio

ARTIFICIAL ARTIFICIAL

REDES DE REDES DE . .

COMPUTADORAS | COMPUTADORAS No existe cambio

TALLER DE ING. DE | TALLER DE ING. DE No existe cambio

SOFTWARE SOFTWARE
Este grupo tiene un similar en la Carrera de Ing. de

SISTEMAS Sistemas, se cambiara su modalidad de obligatoria a
electiva, en la actualidad es regentado por un docente

EXPERTOS - L L
exclusivo por lo cual no significara perjuicio para el
docente.

TOPICOS . .

SELECTOS | TOPICOS SELECTOS | No existe cambio

TOPICOS . .

SELECTOS II TOPICOS SELECTOS II No existe cambio

TOPICOS . .

SELECTOS Il TOPICOS SELECTOS lil No existe cambio

TOPICOS . .

SELECTOS IV TOPICOS SELECTOS IV No existe cambio

PROYECTO FINAL

PROYECTO FINAL

No existe cambio

METODOLOGIAY
PLANIF. DE PROY
DE GRADO

METODOLOGIAY
PLANIF. DE PROY DE
GRADO

No existe cambio

CIRCUITOS
ELECTRONICOS

Se realizara la homologacion con el segundo grupo de la
materia de Arquitectura de Comp. Il esto fue previamente
acordado con el docente de la materia por lo cual la
apertura de no significa incremento de carga horaria

SEGURIDAD DE
SISTEMAS

Se homologara con la Electiva de Seguridad y Auditoria
de Redes de Computadoras que ya se oferta actualmente

GESTION DE CALIDAD

Se homologara con la materia electiva de Ing. de Calidad
de Software que ya se oferta actualmente.

TOPICOS SELECTOS V

Correspondera a cualquier topico de materia electiva
ofertado, por lo cual no significa incremento de carga
horaria.

TOPICOS SELECTOS VI

Correspondera a cualquier tépico de materia electiva
ofertado, por lo cual no significa incremento de carga
horaria.

SISTEMAS |

Se tienen pendientes en el nombramiento docente 1/2015
la asignacion de la materia Cloud Computing, con su
respectiva carga horaria, una vez inscrita la materia del
nuevo pensum se realizara la convocatoria
correspondiente, por lo cual no significa incremento de
carga horaria ni perjuicio docente

SISTEMAS I

Se tienen pendientes en el nombramiento docente 1/2015
la asignacion de la materia Tecnologias Emergentes, con
Su respectiva carga horaria, una vez inscrita la materia
del nuevo pensum se realizara la convocatoria
correspondiente, por lo cual no significa incremento de
carga horariani perjuicio docente

SISTEMAS ECONOMICOS

La docente Lic. Roxana Silva de la materia de
Metodologia y Planificacién de Proyecto de Grado el
semestre 1/2015 se acoge a la jubilacién, por lo cual
quedan acéfalos de designacion docente dos grupos 1y
2, al existir 5 grupos de esta materia se ve por
conveniente utilizar la carga horaria del grupo 1 para la
nueva materia por lo cual no significa crecimiento.

REDES AVANZADAS DE
COMPUTADORAS

La docente Lic. Roxana Silva de la materia de
Metodologia y Planificacién de Proyecto de Grado el
semestre 1/2015 se acoge a la jubilacion, por lo cual
quedan acéfalos de designacién docente dos grupos 1y
2, al existir 5 grupos de esta materia se ve por
conveniente utilizar la carga horaria del grupo 2 para la
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nueva materia por lo cual no significa crecimiento.

Al ser esta materia de practica en la empresa y ser una
materia de finalizacion de carrera se decidi6 transformar
un grupo de la materia de Proyecto Final, grupo 1 para
PRACTICA INDUSTRIAL este efecto, el mismo era regentado por la Directora de
Carrera y actualmente por un docente a dedicacion
exclusiva, por lo cual la transformacion sera estratégica
y no significara incremento de carga horaria.

En relacién a las otras electivas que son ofertadas en la actualidad las mismas pasan a conformar
las bolsas de materias correspondientes a las areas de especializacion, generando la dinamica de
actualizacion e innovacién tecnolégica caracteristica fundamental de la carrera

3.4. EJES TRANSVERSALES DEL CURRICULO

A lo largo de toda la curricula y en cada asignatura se aportara a la consecucién de competencias
transversales que permitan la formacion integral de los estudiantes:

Trabajar en grupos interdisciplinarios.

Entender las responsabilidades profesionales y éticas.

Comunicarse efectivamente en forma oral y escrita.

Reconocer la necesidad y la habilidad de comprometerse a un aprendizaje
permanente.

Aplicar el método cientifico en las investigaciones

Aplicar tecnologia para la solucién de problemas.

Poseer un conocimiento de las problematicas del mundo actual.

Tener dominio de inglés técnico.

Tener espiritu critico-reflexivo y analitico.

4. MODELO PEDAGOGICO - DIDACTICO
4.1. Métodos de ensefanza

Los métodos mas frecuentes de ensefianza utilizada en el proceso de ensefianza, aprendizaje de
las asignaturas del Plan de Estudios son:

Exposicién dialogada. En la que el docente expone el material, hace preguntas de lo expuesto a
los alumnos y los alumnos responden y preguntan, los alumnos participan en las respuestas y en la
discusién, se hace dialogo.

Exposicién magistral. El docente hace uso del lenguaje oral para presentar el tema, el docente
habla y el alumno escucha, el alumno no participa, pierde el interés facilmente.

Practicas. El docente desarrolla practicas para que el alumno las resuelva fuera de clases, de esta
manera el alumno busca datos, informacién, experiencia referente a la practica.
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Trabajo en grupo. En la que un grupo de alumnos divididos en equipos de trabajo, estudian en
comun un asunto presentado por el docente, los alumnos se organizan para estudiar por tiempos
mas prolongados, existe la participacion activa de los alumnos, aprendizaje cooperativo,
mejoramiento de la relacién docente alumno.

Estudio bibliografico. Trabajo personal o en equipo para buscar conceptos, teorias criterios, en
libros revistas u otro material impreso, los alumnos buscan alguna asesoria, los alumnos participan
activamente en la elaboracién del conocimiento a través de la seleccién, lectura recopilacion y
valoracion de los datos.

Investigacion. Este método es un proceso racional que permite ordenar y sistematizar el
conocimiento sobre un determinado asunto o tema para llegar a nuevos conocimientos, los
alumnos necesitan la asesoria del docente, participacién activa e independiente de los alumnos,
impulsa a crear el saber. Estimula el trabajo interdisciplinario.

Préacticas del laboratorio. En las cuales el alumno lleva a la practica los conocimientos adquiridos
en la teoria con la asesoria del docente, participacidon activa del estudiante, ejercitan diferentes
capacidades manuales e intelectuales.

Formacion y discusioén en grupo. En la que un grupo de alumnos discute un tema o problema, se
tiene amplios puntos de vista, los alumnos se entrenan en la discusién y conduccién. Se comparten
ideas y se comparte el pensamiento critico.

Preguntas de comprension. Se introduce preguntas en la exposicion del docente, pueden ser
preguntas informativas o problematicas, provoca interés a los alumnos que asimilan e imitan la
reflexiéon del docente, genera algo de actividad mental independiente por parte de los alumnos.

Utilizacion de retroproyectores o data displayEl docente utiliza un retroproyector o data display
en la exposicion del tema para mostrar visualmente lo que se esta explicando dando al estudiante
mayor facilidad de comprensidn, ya sea a través de texto, graficos, videos, etc.

Los métodos de ensefianza se van actualizando gracias a la tendencia creciente en la aplicacion
de las TIC's, la gran cantidad de informacién disponible en la Web y los constantes avances
tecnolégicos.

4.2. Sistemas de evaluacioén

La evaluacion de los estudiantes es un proceso de recoleccion de informacion que permite valorar
el rendimiento progresivo y final de los aprendizajes, en funcién de los objetivos propuestos en los
planes de cada asignatura, area, taller seminario, etc. y que conduce a la toma de decisiones
pedagogicas y se consideran las siguientes:

Diagnéstica al inicio de cada periodo. El caracter diagnéstico de la evaluacién esta por la
necesidad de comprobar hasta qué punto fueron cumplidos los objetivos de niveles anteriores, que
sirven de pre-requisito para el proceso de ensefianza aprendizaje que se va a desarrollar en
determinado nivel. Esta evaluacidon no sera motivo de ponderacién, sino de orientacion de todo
proceso a desarrollar. Serd una evaluacion inicial, que permite detectar aptitudes de los
estudiantes, nivel de conocimientos, nivel de motivacion, etc.

Formativa, progresiva y coherentemente planificada. El caracter continuo y formativo de la
evaluacion, servira para controlar y reorientar el rendimiento progresivo del estudiante. Se funda
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principalmente en las actividades de autoevaluacion y la observacién del desempefio estudiantil
constante.

Sumativa. El caracter sumativo de la evaluacion servird para asignar una calificacion oficial al
estudiante por su rendimiento en cada asignatura, area, taller, seminario, etc. se fundamentara,
principalmente en los estudios obtenidos a través de distintos instrumentos, de acuerdo a las
modalidades establecidas en la Carrera.

5. ADMINISTRACION Y GESTION
5.1. Régimen Estudiantil
5.1.1. Modalidad de Admisién

El ingreso a la Carrera de Ingenieria de Sistemas se realiza a través de la Facultad de Ciencias y
Tecnologia; la cual cuenta con diversas modalidades de ingreso entre los cuales podemos
mencionar: curso preuniversitario, prueba de suficiencia académica, programa de admision
especial (PAE), traspaso de universidad, traspaso de carrera dentro de la universidad y admision
especial para los mejores estudiantes de los colegios.

5.1.2. Modalidad de graduacion
Las modalidades de titulacion que la Carrera reconoce son:

Proyecto de investigacioén (Tesis). Es un trabajo de investigacion que cumple con las exigencias
del método cientifico, con el objeto de conocer y dar respuesta a un problema a través del analisis
critico bien fundamentado, planteando alternativas aplicables y/o proponiendo modelos teéricos.

Proyecto de grado. Es un trabajo de investigacion aplicada con la complejidad suficiente como
para ser abordado en un proyecto de titulacion. Tiene como objetivo dar respuesta a un problema
de manera practica, a través del desarrollo de un sistema computacional a nivel de prototipo. Los
proyectos de grado no deben efectuarse para solucionar problemas concretos de instituciones,
empresas u organismos.

Trabajo dirigido. Es un trabajo practico realizado en instituciones publicas o en organismos sin
fines de lucro, con la complejidad suficiente como para ser abordado en un proyecto de titulacién.
Se trata de desarrollar un sistema computacional, a nivel de disefio, sobre la base de los términos
de referencia de la institucidon. Este trabajo se realiza bajo la supervisibn de un guia de la
institucién u organizacién y del tutor.

Adscripcion. La adscripcidon consiste en la realizacion de un trabajo practico dentro de la
Universidad Mayor de San Simon que tenga la complejidad suficiente como para ser abordado en
un proyecto de titulacion. Los trabajos a realizar deben encontrarse en los @mbitos académicos, de
investigacién, interaccién y/o gestién universitaria. Este trabajo se realiza bajo la supervision de un
guia de la unidad universitaria y del tutor.

Titulacion por Excelencia. Cada fin de semestre, el o la estudiante que tuviera el mejor promedio
de su curso (sin abandonos, reprobaciones y aprobaciones con examenes de mesa) y que sélo le
falte aprobar la asignatura “Proyecto Final” en un tiempo menor o igual a la duracién de su plan de
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estudios, se titulara por excelencia. Es decir, no necesitara cursar la materia “Proyecto Final” y su
nota sera cien (100).

PTAANG. Es una modalidad de titulacion, que se origin0 para viabilizar la titulacion de alumnos
antiguos no graduados, es decir que no hayan obtenido su titulo, de acuerdo a las disposiciones
aprobadas por 6rganos de Gobierno Universitario. Considerandose “Alumno Antiguo no Graduado”
a aquel que en un plazo mayor o igual a 5 afios, no ha cumplido Unicamente el requisito académico
de titulacion. Actualmente cualquier estudiante que haya concluido con el plan de estudios puede
acogerse a este Programa de Titulacion. El Programa De Titulacién Para Alumnos Antiguos No
Graduados es autofinanciado con recursos provenientes de la matricula a tiempo de inscribirse y
de los derechos de titulacion erogados por los postulantes para obtener el Diploma Académico. Es
un programa especial de caracter no curricular.

5.2.Régimen Docente

La seleccion y admision de docentes se encuentran normadas bajo reglamentacion Universitaria.

5.3. Grados académicos y certificaciones

La Universidad Mayor de San Simon, otorga los siguientes diplomas vy titulos al concluir el plan de
estudios y defender su proyecto de titulacion:

Diploma Académico: Licenciado en Ingenieria de Sistemas
Titulo en Provisién Nacional: Ingeniero de Sistemas
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